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В брошюре сделана попытка кратко озна- 
комицть широкий круг радиолюбителей и радио- 
фикаторов-общественников с новым оборудова- 
нием и новыми системами радиофикации сель- 
ских местностей. 

Брошюра знакомит с новыми подземными 
линиями радиофикации и устройствами, уско- 
ряющими и облегчающими их прокладку (кабеле- 
укладчики, клещи для сварки кабелей радио- 
фикации, искатели повреждений), с новой ап- 
паратурой колхозных радиоузлов, ветроэлек- 
трическими агрегатами, массовыми радиопри- 
емниками, экономичными громкоговорителями, 
новыми системами использования для радиофи- 
кации линий другого назначения. 
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ВВЕДЕНИЕ 


Широчайшее развитие радио в нашей стране неразрыв- 
но связано с именами гениев человечества — В. И. Ленина. 
и И. В. Сталина. Они указали на величайшее значение радио 
для культурного и политического воспитания народа, строя- 
щего светлое будущее — коммунизм. 

Массовая радиофикация нашей страны началась после 
изданного по инициативе товарища Сталина 28 июня 1924 г. 
постановления Совета Народных Комиссаров Союза ССР, 
разрешающего установку радиоприемников всем гражданам 
и организациям. Отечественная радиопромышленность при- 
ступила к выпуску ламповых радиоприемников и громкого- 
ворителей. Множество радиолюбителей с воодушевлением 
принялось за самостоятельное изготовление. радиоприемни- 
ков. Радиоприемники начали быстро внедряться в быт со- 
ветских людей. 

Одновременно с развитием сети радиовещательных стан- 
ций и сети радиоприемников в Советском Союзе появились 
радиотрансляционные узлы, использующие проводные -ли- 
нии для передачи по ним вещательных программ. Первые 
радиотрансляционные узлы начали создаваться в Москве 
в 1924—1925 гг. Велед за этим стала развиваться радиофи- 
кация при помощи радиотрансляционных узлов в других го- 
родах, а также и в сельских местностях. Это потребовало 
создания специальных мощных усилителей и другой аппа- 
ратуры, которую стала выпускать наша отечественная ра- 
диопромышленность. Радиофикация нашей Родины быстро 
развивалась, и перед войной в Советском Союзе насчитыва- 
лись уже тысячи радиотрансляционных узлов и миллионы 
радиоточек и радиоприемников. 

В годы Великой Отечественной войны радиотрансляци- 
онные узлы оказались неоценимым средством информации 
населения о положении на фронтах, о великих победах Со- 
ветской Армии, о важнейших международных событиях. 
Немецко-фашистские захватчики в районах, временно под- 
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вергавшихся оккупации, разрушили многие радиостанции И 
уничтожили радиотрансляционную сеть. Однако, несмотря 
на огромный ущерб, причиненный радиофикации немецко- 
фашистскими захватчиками, по мощности радиовещатель- 
ных станций, по количеству радиотрансляционных узлов и 
радиоточек, по числу радиоприемников и по ряду других 
показателей довоенный уровень развития радиовещания уже 
превзойден в значительных размерах. 

Бурный рост социалистической колхозной деревни предъ- 
являет к радиофикации еще более высокие требования. Со- 
ветское правительство поставило по радиофикации страны 
большие задачи. Учитывая отсутствие во многих населенных 
пунктах электроэнергии, громадную территорию нашей стра- 
ны и необходимость стопроцентной радиофикации (чтобы 
радиоприемные точки были в каждой семье), можно видеть, 
что сплошная радиофикация села является весьма трудной 
задачей. Расчеты, практика строительства и эксплуатации 
приемной сети показывают, что при дальнейшем ее развитии 
должны быть сохранены оба известных метода радиофика- 
ции — радиотрансляционные узлы и радиоприемники инди- 
видуального и коллективного пользования, При этом следует 
ориентироваться на совместное применение этих методов, со-. 
образуясь с экономическими и географическими условиями 
радиофицируемых местностей. 

Радиофикация при помощи радиотрасляционных узлов 
имеет ряд преимуществ. При этом методе радиофикации 
многих радиослушателей обслуживает только одно станци- 
онное оборудование, стоимость которого вместе со стоимо- 
стыо радиотрансляционной сети раскладывается на всех 
радиослушателей. Расход электроэнергии, приходящийся на 
одну радиоточку, во много раз меньше, чем при индивиду- 
альном приеме; кроме того, в неэлектрифицированной мест- 
ности обеспечить электропитание узла значительно дешевле 
и проще, чем электропитание большого числа радиоприем- 
ников. Система радиотрансляционных узлов требует для об- 
служивания того же количества радиослушателей во много 
раз меньше радиоламп, чем система индивидуальных лампо- 
вых приемников. При такой системе радиофикации гораздо 
проще организовать нормальную эксплуатацию громадного 
количества радиолочек, присоединенных к радиотрансляци- 
онным узлам, чем эксплуатацию того же количества радио- 
приемников. При этом радиослушателю не надо обслужи- 
вать свою радиоточку и пользование ею становится очень 
простым. Долголетняя практика показывает, что радиотранс- 
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ляционные узлы являются надежным и простым средством 
массовой радиофикации. 

При радиофикации сельских местностей радиотрансляци- 
онные узлы и радиослушательские приемники используются, 
как правило, совместно. При этом применяются радиотранс- 
ляционные узлы следующих типов: а) маломощный колхоз- 
ный радиотрансляционный узел, предназначенный для об- 
служивания одного населенного пункта; 6) узел средней 
мощности для обслуживания группы населенных пунктов 
или одного крупного населенного пункта; в) мощный радио- 
трансляционный узел районного значения для радиофика- 
ции всего района или значительной части его. 

Чтобы успешно решить задачу сплошной радиофикации, 
необходимо широко использовать новейшие достижения на- 
уки и техники, смело внедрять новую технику, использовать 
ценные предложения изобретателей и новаторов, многие из 
которых выходят из среды радиолюбителей. В этой области 
много. уже сделано, однако предстоит сделать еще больше. 

Широкое внедрение подземных линий из кабелей с обо- 
лочкой из пластмассы потребовало решения ряда новых во- 
просов: их расчета, механизированной прокладки, сращива- 
ния концов кабелей, отыскания повреждений. Поэтому были 
разработаны и успешно внедряются простые кабелеуклад- 
чики, исключившие вю многих местах тяжелый и малопро- 
изводительный ручной труд по рытью траншей для кабелей. 
Применение кабелеукладчиков во много раз ускорило и 
удешевило прокладку радиотрансляционных пиний, а зна- 
чит, и радиофикацию колхозной деревни. Изобретены и при- 
меняются способы надежного сращивания подземных кабе- 
лей при помощи различных несложных приспособлений. Для 
отыскания скрытых от непосредственного наблюдения их 
повреждений подземных кабелей применяются специаль- 
ные искатели повреждений. 

Применение новых экономичных громкоговорителей с хо- 
рошим качеством звучания также упрощает и удешевляет 
радиофикацию кела. Для небольших колхозных радиоузлов 
разработана и внедряется новая высокоэкономичная усили- 
тельная аппаратура с универсальным электропитанием, что 
обеспечивает ей повсеместное распространение. Оригиналь- 
ные по идее и конструкторскому замыслу ветроэлектриче- 
ские агрегаты позволили впервые в истории начать массовое 
использование энергии ветра. Есть попытки использования 
для радиофикации линий другого назначения: линий элек- 
трификации и телефонизации путем уплотнения проводов 
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этих линий токами высоких частот и подачи электропитания 
по телефонным проводам. Ведутся работы по применению 
для радиофикации опор высоковольтных линий электропере- 
дачи. Широкое применение начали получать массовые деше- 
вые радиоприемники, использующие новейшие достижения 
радиоприемной техники. 

В данной брошюре кратко рассказывается об этой новой 
технике радиофикации села. 


УНИВЕРСАЛЬНАЯ АППАРАТУРА КОЛХОЗНЫХ 
РАДИОУЗЛОВ 


Для оборудования радиотрансляционных узлов большой 
и средней мощности промышленность выпускает типовое 
оборудование на 50, 100, 500 и 5000 вт. 

Строительство мощных узлов производится, как прави- 
ло, в таких случаях, когда предусматривается радиофика- 
ция не одного населенного пункта, а нескольких, путем при- 
менения фидерных линий, нередко значительной протяжен- 
ности. По этим линиям программа в населенные пункты 
`Передается повычмпенным напряжением. 

Если плотность населения невелика, то при строитель- 
стве крупных узлов с сетью. фидерных линий получается ма- 
лое число точек, приходящееся на каждый километр линии; 
вследствие этого стоимость строительства линии, приходя- 
щаяся на одну точку, возрастает, и строительство таких 
линий оказывается невыгодным. Поэтому условия радиофи- 
кации села требуют строительства также и мелких узлов, 
рассчитанных на небольшое число точек. 

Однако выпускавшаяся до недавнего времени приемно- 
усилительная установка мошностью 5 вт была неэкономич- 
ной, и кроме того, она была рассчитана на электропитание 
лишь от гальванических батарей, что требовалю расхода цин- 
ка в количестве 200 кг в год на каждую установку. Нетруд- 
но видеть, что эксплуатация многих тысяч таких узлов при- 
вела бы к непомерно большому расходу цинка и к органи- 
зации Целой промышленности для производства гальвани- 
ческих батарей. 

Нужно было решить задачу радиофикации небольших 
населенных пунктов путем установки оборудования, полу- 
чающего электропитание не от гальванических батарей. За- 
дача эта успешно решена, и промышленность выпустила для 
колхозных радиоузлов приемно-усилительную установку 
КРУ-2 мощностью 2 вт. 
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Эта аппаратура рассчитана в основном на питание ее от 
ветроэлектростанции ВЭ-2, которая заряжает 12-вольтовую 
аккумуляторную батарею. Один элемент аккумулятора этой 
батареи используется для накала ламп, а остальные пять 
элементов (при кислотных аккумуляторах), дающие напря- 
жение 10 в, подключаются к вибропреобразователю, кото- 
рый дает анодное напряжение 120 в. Зарядку аккумулятор- 
ной батареи можно производить также и от сети переменного 
тока. При отсутствии местной, нерегулярно действующей 
электросети и при неблагоприятных ветровых условиях ап- 
паратура КРУ-2 может питаться от гальванических батарей. 
Рассмотрим более подробно это оборудование. 

Аппарата КРУ-2 содержит приемник и усилитель мощ- 
ностью 2 вт, зарядный щиток, щиток грозозащиты, две ак- 
кумуляторные батареи емкостью по 50—60 ач, контрольный 
громкоговоритель и контрольный телефон. 

В приемнике, являющемся всеволновым супергетероди- 
ном, применены три пальчиковых лампы; 1А|П — преоб- 
разователь и гетеродин, 1КПТ — усилитель промежуточной 
частоты и 1Б1П — детектор. Диапазоны волн: от 95 до 70, 
от 188 до 577 иот 730 до 2 000 м. Помимо плавной настрой- 
ки, приемник имеет две фиксированные настройки: одну на 
длинных и вторую на средних волнах. Неплохая чувстви- 
тельность приемника (не хуже 200 мкв на длинноволновом 
и средневолновом диапазонах и не хуже 500 мкв на корот- 
коволновом диапазоне) позволяет применять аппаратуру 
КРУ-2 практически в любых местностях, за исключением 
наиболее отдаленных районов. В гнезда «Адаптер» можно 
включать либо звукосниматель для проигрывания граммо- 
фонных пластинок, либо микрофон. В качестве микрофона 
может быть использован контрольный динамический гром- 
коговоритель. При включении штеиселя в гнезда «Адаптер» 
автоматически отключается цепь автоматической регулиров- 
ки усиления первых двух ламп, и работа приемника пре- 
кращается. 


Усилительная часть установки состоит из четырех кас- 
кадов. Предоконечный и ококечный каскады выполнены на 
экономичных двойных триодах 1НЗС, специально разрабо- 
танных для этой установки. При работе в оконечном каска- 
де двух ламп мощность на выходе установки равна 2 вт, а 
при одной лампе — 1 вт. С выхопа усилителя можно полу- 
чить напряжение 30 или 15 в. Напряжение 15 в позволяет 
подключать на выход до 40 экономичных динамических 
громкоговорителей или громкоговорителей типа «Рекорд». 
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Переключатель, установлеэпный на передней панели при- 
емно-усилительного устройства, позволяет производить ком- 
мутацию линий, причем к выходу усилителя могут быть под- 
ключены: |-я линия; 2-я линия; |-я и 2-я линии; уличный 
громкоговоритель. Неработающие линии при этом зазем- 
ляются. 

Напряжение накала и анодное напряжение контролиру- 
ются вольтметром, установленным на передней панели фут- 


Фиг. 1. Приемно-усилительное устройство КРУ-2 со снятой 
крышкой, 


ляра приемню-усилительного устройства. Выходное напря- 
жение измеряется вольтметром, установленным на зарядном 
щитке. 

Приемно-усилительное устройство со снятой крышкой 
показано на фиг. 1. 

Зарядка аккумуляторов от ветрюэлектроагрегата или от 
сети переменного тока осуществляется через селеновый вы- 
прямитель. Для преобразования низкого напряжения 10 в 
аккумуляторной батареи в напряжение порядка 120 в для 
питания анодных, экранных и сеточных цепей приемных и 
усилительных ламп служит синхронный вибрюпреобразова- 
тель. 

Для питания аппаратуры КРУ-2 могут применяться ки- 
слотные или щелочные аккумуляторы. Потребление тока от 
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аккумуляторов при работе установки в среднем равно 
около | 4. 

При питании установки от гальванических батарей рас- 
ход тока по цепи накала составляет 0,7 а при напряжении 
1,2 в, а по анодной цепи — 26 ма при напряжении 120 в. 
В комплект батарей входят две параллельно соединенные 
батареи типа БНС-МВД-500 для накала (на 1000— 
1200 час. работы) и шесть последовательно и параллельно 
соединенных батарей типа БС-Г-60-С-8 для анодных и се- 
точных цепей (на 500—700 час. работы). Расход, цинка на 
эксплуатацию аппаратуры составляет 50 ке в год: (при 
Ю-часовой ежедневной работе). 


Развернувшееся в стране укрупнение колхозов показало, 
что мощность аппаратуры КРУ-2 недостаточна для радио- 
фикации укрупненных колхозов, желающих иметь не не- 
сколько радиоузлов, а один, питающий радиоточки во всех 
домах колхозников. Поэтому перед работниками радиофи- 
кации возникла задача создать аппаратуру с большей мощ- 
ностью, но с тем же универсальным питанием, как и у 
КРУ-2, не требующим строительства дорогой энергобазы с 
тепловым двигателем. Такая аппаратура мощностью [0 вт 
была разработана и теперь выпускается нашей промышлен- 
ностью. По ‘идее конструкция этой аппаратуры та же самая, 
что и КРУ-2, поэтому обозначение ее маркой КРУ-10 отли- 
чается от прежнего лишь цифрой в конце, показывающей 
выходную мощность. - 

Приемно-усилительное устройство КРУ-10 смонтировано 
на том же шасси и в том же футляре, что и КРУ-2. Все руч- 
ки управления и шкала приемника размещены, так же как 
ив КРУ-2, на передней стенке шасси и закрываются крыш- 
кой, снабженной замком. 

Электропитающая часть схемы собрана в виде отдель- 
ного блока питания, смонтированного в точно таком же 
футляре, как и приемно-усилительное устройство. 


В блоке питания смонтированы все элементы питания: 
вибропреобразователи с фильтрами, выпрямительное уст- 
ройство для зарядки аккумуляторов от ветроэлектроагре- 
гата или сети переменного тока, устройства коммутации це- 
пей питания и аккумуляторов по схеме «заряд—разряд» и 
цепи контроля напряжений. На передней стенке блока пи- 
тания размещен вольтметр для измерения напряжения в раз- 
личных цепях. Аккумуляторы могут быть кислотные или ще- 
лочные, накал ламп осуществляется либо от одной банки 
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кислотного аккумулятора, либо от двух банок щелочных ак- 
кумуляторов. 

Мощность, расходуемая на питание анодных и сеточных 
цепей приемно-усилительного блока, достаточню велика, по- 
этому в КРУ-10 работают одновременно два вибропреобра- 
зователя. Потребление тока от аккумулятора составляет по 
цепи накала 2,2 а, по цепи питания вибропреобразователя 
в режиме покоя 1,7 а, в пиковом режиме 3,8 а, а в режиме 
передачи вещательной программы в среднем 2,75 а. Таким 
образом, расход тока от аккумулятора в КРУ-10 приблизн- 
тельно в три раза выше, чем в КРУ-2. 

Зарядка аккумуляторов от трехфазного ветроэлектроаг- 
регата осуществляется через селеновый выпрямитель или от’ 
однофазной сети переменного тока напряжением 110, 127 
или 220 в. 

Приемник установки КРУ-10 имеет точно такую же схе- 
му, как и КРУ-2. 

Усилительная часть устройства содержит два каскада на 
трех лампах. С выхода усилителя, так же как и в КРУ-2, 
можно получить напряжение 30 или 15 в. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭНЕРГИИ ВЕТРА 


Ветровые условия в нашей стране очень благоприятны. 
Проведенные специальные научно-исследовательские рабо- 
ты определили полную возможность почти повсеместного 
использования энергии ветра для электропитания маломощ- 
ных радиотрансляционных узлов. Исследование показало, 
что при среднегодовой скорости ветра 3,5 м/сек, встречаю- 
щейся на большей части территории СССР, вполне обеспе- 
чивается нормальная работа маломощного узла с аппара- 
турой КРУ-2. Возможности электропитания радиоприемни- 
ков от ветроэлектроагрегатов еще более благоприятны, так 
как радиоприемники потребляют значительно меньшую 
мощность, чем радиоузлы. 

Во всех местностях бывают дни и часы затишья, т. е. 
время, когда ветер либо отсутствует, либо его скорость не- 
достаточна для вращения ветродвигателя. Следовательно, 
питание аппаратуры непосредственно от генератора ветро- 
агрегата устраивать нецелесообразно. В этом случае слуша- 
ние радиопередач приходилось р прекращать всякий раз, 
как только прекратится ветер. Поэтому необходим аккуму- 
лятор, который заряжался бы при ветре и отдавал запа- 
сенную энергию при безветрии. Безветрие обычно может 
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длиться в различных местностях в зависимости от их гео- 
графического положения не бол 2—8 дней подряд. Поэто- 


му аккумулятор должен быть 
рассчитан на ежедневную 
работу без зарядки в тече- 
ние 8 дней, т. е. порядка 
84 час. (считая работу узла 
по 10,5 часа ежедневно). 

Попытки применения вет- 
родвигателей для питания 
радиоузлов были и раньше, 
но применявшиеся ветродви- 
гатели были мало пригодны 
для этой цели, так как тре- 
бовали слишком большой 
скорости ветра для трогания 
с места, в результате чего 
большая часть энергии ветра 
пропадала, не будучи ис- 
пользованной. Кроме того, 
применение генераторов по- 
стоянного тока с коллектора- 
ми, находящимися фактиче- 
ски на открытом воздухе, не 
обеспечивало их ‘устойчивой 
эксплуатации. 

На основе предложения 
советских специалистов раз- 
работан и в настоящее вре- 
мя выпускается промышлен- 
ностью  ветроэлектроагрегат 
ВЭ-2 стоимостью 1400 руб. 
Он отвечает требованиям 
установки его на колхозном 
радиоузле и рассчитан на 
электропитание аппаратуры 
КРУ-2, но может быть при- 
менен также и для аппара- 
туры КРУ-10. Разработка 
ветроагрегата ВЭ-2 является 
серьезным успехом совет- 
ской техники в области вет- 
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Фиг. 9. Ветроэлектроагрегат ВЭ-2. 


1 — генератор трехфазного тока; 2—в03- 

душный винт (репеллер); 3 — хвостсвое 

оперение (часть детали); 4 — устройство 
крепления; 5 — грузы; 6 — кабель. 


роиспользования. Как видно из фиг. 2, ветроагрегат ВЭ-2 
весьма прост. Генератор переменного трехфазного тока 
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с винтом может поворачиваться в любом направлении 
в горизонтальной плоскости, устанавливая винт против 
ветра при помощи хвостового оперения. Он Через селено- 
вый выпрямитель, имеющийся в аппаратуре КРУ-2 и 
КРУ-10, заряжает аккумуляторную батарею напряжением 
12 ви емкостью от 40 ач и выше (в зависимости от ветро- 
вых условий). 

Диаметр воздушного винта ветроэлектроагрегата ВЭ-2 
равен 2 м. Агрегат отдает мощность при скорости ветра от 
3,5 м/сек и выше. Скорость вращения вала агрегата! от 280 
до 760 об/мин. Ветроагрегат начинает вращение (трогается 
с места) при скорости ветра порядка 4,5 м/сек. 

Вращение винта поддерживается и при снижении 
скорости ветра до 2 м/сек. Малая скорость ветра при трога- 
нии с места и вращение воздушного винта при такой не- 
болышой скорости ветра, как 2 м/сек, — весьма положи- 
тельные свойства ветроагрегата ВЭ-2, так как это позво- 
ляет в достаточно большой мере использовать ветровые ре- 
сурсы. 

Воздушный винт ветроагрегата ВЭ-2 металлический, 
двухлопастный и насажен ‘на одну ось с ротором генерато- 
ра, вследствие чего число оборотов ротора генератора то же, 
что и воздушного винта. Большое значение для работы вет- 
роагрегата имеет ‘наклон лопастей винта по отношению к 
плоскости вращения. Чем меньше этот наклон, тем большая 
мощность получается при высоких скоростях ветра, но зато 
воздушный винт для трогания с места требует большей ско- 
рюсти ветра, что ограничивает его работу при малых скоро- 
стях ветра. Наивыгоднейшим углом наклона для ветроагре- 
гата ВЭ-2 является угол 190—115, под которым и установле- 
ны лопасти (расстояние от центра винта 0,8 м). 

Однако конструкция крепления лопастей такова, что этот 
угол при увеличении скорости вращения ветроколеса увели- 
чивается. Это достигается при помощи грузов 5, которые под 
действием центробежной силы, действуя на пружины, за- 
ставляют лопасти поворачиваться. При повороте лопастей 
уменышается усилие ветра, действующее на лопасти вин- 
та; несмотря на увеличение скорости ветра, вращение вин- 
та не ускоряется. После трогания © места при увеличении 
скорости ветра до 7,5—8 м/сек скорость вращения винта уве- 
личивается до 600—650 об/мин (фиг. 3), так как центробеж- 
ная сила грузов не может еще преодолеть силы пружины, и 
лопасти остаются под прежним углом. Но при дальнейшем 
увеличении скорости ветра грузы под действием центробеж- 
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ных сил преодолевают силу пружины регулятора и автома: 
тически поворачивают лопасти воздушного винта, увеличи- 
вая угол наклона их к плоскости вращения. В результате 
этого скорость вращения воздушного винта даже при самых 
высоких скоростях ветра не превышает 760 об/мин, что за- 
шщищает ветроагрегат от разноса и аварии во время бури и 
позволяет ему продолжать нормально работать и отдавать 
мощность для зарядки аккумулятора. 

Весьма ценной является и особенность конструкции ге- 
нератора, который имеет постоянные магниты на роторе и 
неподвижные рабочие обмотки на статоре. Ротор генератора 
восьмиполюсный, отлит из магнитного сплава «альни-3» 
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Фиг. 3. Характеристики ветроэлектроагрегата ВЭ-2. 


и полюса его намагничены, Вследствие этого обмоток цепи 
возбуждения, ‘а также контактных колец, коллекторов и ще- 
ток генератор не имеет. Генератор прост в обслуживании, 
устойчив в эксплуатации и не создает помех радиоприему, 
так как не дает искрения. Трехфазный ток от генератора вы- 
прямляется селеновым выпрямителем, установленным в ап- 
паратуре КРУ-2 или КРУ-10. С выпрямителя ток подается 
на аккумулятор без каких-либо реле. 

Генератор жестко укреплен на фасонном чугунном крюн- 
штейне ветроэлектроагрегата. К задней части кронштейна 
ветроэлектроагрегата перпендикулярно плоскости вращения 
воздушного винта крепится хвостовое оперение, состоящее 
из деревянного бруска, на конце которого укреплен щит из 
листовой стали. Хвостовое оперение предназначено для то- 
го, чтобы при любом направлении ветра ветроэлектроагре- 
гат автоматически ‘‹поворачивался лобовой поверхностью 
воздушного винта под ветер. 

Нижняя часть кронштейна оканчивается опорной трубой. 
У верхней части опорной трубы имеется подпятник, на ко- 
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тором агрегат может свободно поворачиваться, устанавли* 
ваясь под ветер. 

На задней стороне корпуса генератора под крышкой 
установлены зажимы, к которым выведены концы рабочих 
обмоток статора. К этим же зажимам подведен трехжиль- 
ный изолированный гибкий кабель 6, предназначенный для 
подключения генератора к проводам, протянутым от столба 
ветроэлектроагрегата к зданию радиотрансляционного узла. 
Внутри корпуса генератора имеется ручной тормоз (по типу 
велосипедного), предназначенный для остановки ветроэлек- 
троагрегата на время работ на столбе (проведения профи- 
лактического осмотра и смазки агрегата). 

Ветрюэлектроагрегат устанавливают на столбе высотой 
8,5 м и выше. Столб укрепляется оттяжками. 

Рассмотрим, какая энергия может быть выработана вет- 
роагрегатом в различных ветровых условиях. 

В табл. | приведены данные отдаваемой агрегатом ВЭ-2 
мощности в зависимости от скорости ветра. Она показы- 
вает также, как резко увеличивается эта мощность при воз- 
растании скорости ветра. 


Таблица 1 

Скорость ветра, м/сек... .| 3,5 4 5 6 7 8 
Отдаваемая мощность на за- 

жимах генератора (перемен- 

ный ток), вт .......| 16 31 55 90 |125 | 150 
Отдаваемая мощность после 

селенового выпрямителя (по- 

стоянный ток), вт..... 6 15 37 65 95 | 115 


Для приблизительного определения скорости ветра мож- 
но пользоваться табл. 2. 

Скорость ветра часто резко меняется не только в преде- 
лах суток, но и в течение нескольких минут. Поэтому для 
оценки выработки ветроагрегатом электроэнергии пользу- 
ются средними значениями скорости ветра. Так, например, 
если считать выработку электроэнергии по среднегодовой 
скорости ветра, то получим данные, приведенные в табл. 3. 

Как видно из табл. 3, в среднем в год общая выработан- 
ная энергия ветроагрегатом ВЭ-2 оказывается достаточной 
для питания аппаратуры радиоузла КРУ-2 при среднего- 
довой скорости ветра 2,6 м/сек (даже с запасом в 30%). 
Однако радиоаппаратура должна работать в течение года 
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Габлицо, 


и Обсзначение силы В 
ветра, ветра идимые признаки ветра 
м|сек 
1,5—3 | Тихий ветер Едва заметнб шелестят листья 
4—5 | Легкий ветер Движет листья деревьев 
6—7 |Умеренный ветер |Полощет флаг, качает мелкие ветки деревьев 
8—9 (Свежий ветер Качает верхушки деревьев 
10—11 Сильный ветер Завывает в трубах, качает тонкие стволы 
деревьев 
12—14 | Крепкий ветер Листья и ветки обрываются, на стоячей воде 
поднимаются волны с опрокидыванием 
гребней 
15—16 | Бурный (резкий) |Качает деревья, сильно мешает итти 
ветер 
17—19 | Буря, шторм Толстые сучья ломаются, сдвигается с места 
черепица 
20—23 Сильная буря Сучья раскалываются 
24—28 | Очень сильная Сосны вырываются с корнем 
буря 


29—33 | Сильный шторм Деревья ломаются 

34—39 | Жестокий шторм | Производит разрушения 

40 и |Ураган Производит сильные разрушения 
выше 


Габлица $ 


Выр:ботка электроэнергии агре- 


об 
Среднегодо- [Время ргботы гатом В9-2 за год, хетч она "КРУ. 
Вся СсКОрссть агрегата в мл ть] (При работе по 
ветра, м/сек году, % на з`жимах | с учетом потерь 10,5 часа в 
после выпря- |в кислотных акку- сутки), % 
мителя муляторах 
2 14 27 18 48 
2,25 20 45 26 77 
2,6 29 74 45 130 
3 40 117 76 215 
4 60 250 164 450 
5 75 380 248 690 


равномерно. В году же есть месяцы, когда ветер дует с боль- 
шей скоростью, и месяцы, когда скорость ветра бывает наи- 
меньшей. Вследствие этого в месяцы с большой скоростью 
ветра энергии окажется больше, чем требуется, а в месяцы 
затишья (обычно это июль и август) энергии окажется недо- 
статочно для ежедневной работы аппаратуры КРУ-2 по 
10,5 часа. В этом случае придется сокращать число часов 
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ежедневных передач. Если же требуется обеспечить и в ЭТИ 
месяцы ежедневную работу по 10,5 часа, то тогда аппара- 
туру КРУ-2 с ветроагрегатом можно устанавливать лишь 
в местностях, где наименьшая среднемесячная скорость вет- 

ра равна 2,6 м/сек. Счи- 


Габлица 4 тая же без запаса, по- 

Обе: лучим наименьшую до- 

Е т атнЫЯ пустимую Для аппара- 
аименьц.ая РУ-2 при ра» 

среднеме сяч- боте по 105 Среднегодовая Туры КРУ-2 среднеме- 


скорость вет- 
ра (›риентиро- 
вочно), м/сек 


ная скорость 
ветра, м/сек 


часа в сутки 
в худший по 
ветровым ус- 


сячную скорость ветра 
2,4 м/сек, которая со- 


М ответствует среднегодо- 
| БЫ вой скорости ветра при- 
мерно 3,2 м/сек. 

2 48 2,7 Обеспеченность пи- 
2,25 77 3 тан КРУ-9 п | . 
2,6 130 3,5 ‚ ый - при раз: 
3 215 4 ЛИЧНОЙ наименышцей 
. ‚75 . : среднемесячной скоро- 
‚4 : 

: о Е сти ветра характери 


зует табл. 4. 

Таким образом, ес- 
ли хотят обеспечить 
круглогодовую работу узла по 10,5 часа в сутки, то скорость 
ветра следует определять по табл. 4. Если же считают допу- 
стимым снизить число часов работы в месяцы затишья, то 


$ „ допустимую — скорость 
ОР ветра следует выбирать 
|: г по табл. 3. 
Шири 
СЕЕРЕЕЕ 


„м/сек 
о 


Приведенные данные 
иллюстрируются графи- 
ком фиг. 4. Пользуясь 
им, можно легко опре- 
делить, допустима ЛИ 
установка аппаратуры 
КРУ-2 с ветроэлектро- 
агрегатом ВЭ-2 в любом 
0 1 1 2м м 4% ай ай м месте, если известна 

Обеспеченность питания КРУ -2.% средняя скорость ветра. 
Отсчитывая по верти- 
кальной оси среднего- 
довую скорость ветра 
для данной местности, получаем по кривой графика юбес- 
печенность в процентах питания аппаратуры КРУ-2 в сред- 
нем в год. Отсчитывая же наименьшую среднемесячную ско- 
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ат скарость Ветра 


Фиг. 4. Зависимость обеспеченности элек- 
тропитания КРУ-2 от скорости ветра. 


рость ветра, получим обеспеченность в процентах электро- 
питания аппаратуры КРУ-2 в худший по ветровым усло- 
виям месяц. 

Этим же графиком можно пользоваться и для аппара- 
туры КРУ-10. Поскольку известно, что расход тока от акку- 
мулятора на питание КРУ-10 в три раза больше, чем на 
питание КРУ-2, то, следовательно, обеспеченность электро- 
питания КРУ-2, например, на 300% соответствует обеспе- 
ченности электропитания КРУ-10 на 100%. 

Однако необхюдимою отметить, что до получения доста- 
точного опыта применения нового оборудования ветро- 
электроагрегатюв ВЭ-2 во избежание порчи аккумуляторов 
не следует ориентироваться точно на 100%-ное обеспечение 
питанием. Целесообразно наименыпую допустимую скорость 
ветра определять с некоторым запасом, тогда радиюотрансля- 
ционный узел будет работать более надежно. 


ПОДЗЕМНЫЕ ЛИНИИ 


Опытные работы пою прокладке в земле кабелей с юбо- 
лочкой из пластмассы (полихлюрвинилювой оболочкой) без 
какого-либо дополнительного защитного покрытия были на- 
чаты у нас еще в 1944 г. 

Полихлорвиниловый пластикат весьма устойчив против 
воздействия кислот и щелочей и практически сохраняет по- 
стоянство электрических показателей. Это обеспечивает дол- 
гую сохранность жил кабеля, уложенного в землю, и ста- 
бильность его электрических параметров. 

Применение полихлорвиниловой оболочки значительно 
снижает стоимость кабеля по сравнению с применением 
свинцовой оболочки, исключает затрату цветного металла 
(свинца), резко уменьшает вес кабеля, что снижает расходы 
по его транспюртирювке, укладке и др. Кроме этого кабель 
с полихлорвиниловой оболочкой прочен, гибок и удобен в 
работе. Эти хорошие качества кабеля с полихлорвиниловой 
оболочкой послужили к тому, что в настоящее время про- 
кладка его получила всеобщее признание не только для ра- 
диофикации, но и для телефонизации сельских местностей. 

Поэтому при развитии приемной сети радиовещания 
предусмотрено широчайшее развитие - радиотрансляционных 
узлов со строительством таких подземных кабельных ли- 
ний. Наряду с применением коротких абонентских линий 
предусматривается внедрение в больших масштабах также 
и длинных фидерных подземных линий. 

Подземный кабель для радиофикации состоит из двух 
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медных жил, каждая из которых йокрыТа оболочкой ‘из Но- 
лихлорвинила. Изолированные жилы сложены вместе и 
склеены между собой этим же пластикатом. При необходи- 
мости (например, при спайке концов кабеля) оболючка мо- 
жет быть легко разрезана. В зависимости от диаметра жил 
и толщины оболочки кабели подразделяются на 3 типа: 
1) ПРВПМ 0,8 ‹с жилой диаметром 0,8 мм и оболочкой тол- 
щиной (от жилы до поверхности) 1--0,2 мм; 2) ПРВИМ 1,0 
и 3) ПРВПМ 1,2 имеют соответственно жилы диаметром 
1,0 и 1,2 мм и оболочки толщиной 1,2 - 0,2 и 1,4-0,2 мм. 

За короткий срок, который прошел с начала примене- 

ия подземных линий из кабеля с полихлюрвиниловой обо- 

лочкой, достигнуты большие успехи в технике его прокладки 
и электрического расчета кабельных линий. 

Длинные подземные фидерные линии без принятия спе- 
циальных мер имеют следующие существенные недостатки: 
1) малое входное сопротивление, что вызывает большой 
расход мощности для их питания; 2) относительно большое 
затухание напряжения по длине линии и 3) свойство вно- 
сить в передачу значительные частотные искажения. Поэто- 
му до недавнего времени длина качественно удовлетвори- 
‘тельной подземной фидерной линии ограничивалась цифрой 
6—8 км. 

Во многих случаях такая длина недостаточна. Но при 
увеличении длины неизбежно резко увеличиваются частот- 
ные искажения и затухание напряжения, а также возрастает 
потребляемая линией мощность. 


Большие работы, проведенные группой научных работ- 
ников под руководством М. С. Орлова, показали возмож- 
нссть увеличить предельную длину подземной линии до 
12—16 км, снизить потребляемую линией мощность и умень- 
шить затухание. Какими же путями удается это получить? 


При подземной фидерной кабельной линии потребляемая 
линией мощность определяется не числом включенных ра- 
диоточек, а в основном входным сопротивлением самого 
кабеля. При этом условии оказалось нецелесообразным сю- 
хранить величины типовых напряжений в линии, установ- 
ленные прежде для фидерных воздушных линий (120, 240, 
360, 480 и 960 в). Если, например, число радиоточек не- 
сколько больше того, которюе допустимо при напряжении 
120 в, то при стрюительстве линии пришлось бы взять сле- 
дующее типовое напряжение 240 в. Но, как известно, при 
увеличении напряжения в 2 раза потребляемая мощность 
увеличивается в 4 раза (при том же сопротивлении). Сле- 
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дювательно, при относительно небольшом увеличении числа 
точек в этом случае пришлось бы резко увеличить расхо- 
дуемую на линию мощность усилителя, т. е. увеличить 
удельный расход мощности на одну радиоточку. Очевидно, 
что Целесообразно ввести промежуточную величину напря- 
жения, например 180 в, при которой увеличение мощности 
будет не столь велико. 

Таким образом, для подземных линий следует увеличить 
число типовых напряжений, введя промежуточные величины 
дополнительно к принятым для воздушных линий. Это по- 
зволит каждую подземную линию ставить в такой режим, 
при котором потребляемая ею мощность будет наименьшей. 

Радиотрансляционные линии строятся при условии, что- 
бы напряжение на наиболее удаленном абонентском гром- 
коговорителе было не менее 19 в. При нормальном напря- 
жении, необходимом для громкоговорителя (30 в), это озна- 
чает, что напряжение может иметь затухание в линии не 
более 4 06. Считая, что на затухание в абонентской линии 
должно быть «выделено» юколо | 06, получается норма 
затухания в фидерной линии около 3 06. Однако даже при 
холостом ходе, т. е. при отсутствии нагрузки, затухание в 
подземной кабельной линии длиной 12 км доходит до 4,3 06, 
а при длине 16 км — до 8,2 06. Ясно, что при подключе- 
нии нагрузки эти цифры еще более возрастают. 


Таким образом, применить для длинных подземных ли- 
ний общеизвестный способ подключения нагрузки через 
понижающие трансформаторы с одинаковым по всей длине 
коэффициентом трансформации оказывается невозможным. 
Это привело бы к тому, что в конце фидерной линии сильно 
сниженное в результате затухания напряжение было бы 
уменьшено понижающим трансформаторюм в той же сте- 
пени, что и в начале линии и, следовательно, оказалось бы 
слишком малым для нормального звучания громкоговори- 
теля. Поэтому юказалось целесообразным для длинных под- 
земных линий ввести режим так называемого оптимального 
затухания, при котором во второй половине фидерной линии 
питающие нагрузку понижающие трансформаторы имеют 
коэффициент трансформации меныпе, чем в первой поло- 
вине линии. Трансформатор с меньшим коэффициентом 
трансформации меньше снижает напряжение, что компенси- 
рует увеличенное затухание напряжения в самой линии. 

Наибольшая мощность в нагрузку отдается, как известно, 
в том случае, когда входное сопротивление нагрузки равно 
внутреннему сопротивлению генератора, которым в данном 
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случае является линия. Поэтому для подключения к линии 
наибольшего числа громкоговорителей, т. е. для получения 
от линии наибольшей мощности, всегда можно правильно по- 
добрать коэффициент трансформации абонентских трансфор- 
маторов, включенных в фидерную линию. При этом величина 
оптимального затухания для линий разной длины будет раз- 
ЛИЧНОЙ. 

Таким образом, новый режим оптимального затухания 
заключается в том, что в длинной подземной фидерной линии 
допускается затухание напряжения значительно большее, 
чем это было предусмотрено для воздушных линий, а для 
компенсации этого повышенного затухания во второй поло- 
вине линии включаются абонентские трансформаторы 
с уменьшенным коэффициентом трансформации. 

Применение режима оптимального затухания позволяет 
строить подземные линии длиной до 12 км при удовлетво- 
рительных качественных показателях и увеличенном в 2— 
3 раза допустимом числе включенных абонентских грюмко- 
говорителей. Дальнейшее увеличение предельной длины 
линии может быть достигнуто применением комби- 
нированного метода, сочетающего режим оптимального за- 
тухания с уменьшением частотных искажений в линии при 
помощи специальных корректирующих трансформаторов и 
включением последовательно в жилы кабеля через опреде- 
ленные отрезки линии катушек индуктивности. 


СРАЩИВАНИЕ КОНЦОВ КАБЕЛЕЙ С ОБОЛОЧКОЙ 
ИЗ ПЛАСТМАССЫ 


Каждый моток подземного кабеля имеет длину 500 м, 
поэтому при прокладке подземных линий приходится произ- 
водить много сращиваний концов кабеля для соединения 
одного мотка с другим. Кроме того, кабель приходится сра- 
щивать при устройстве отпаек (отводов) от линии, при по- 
вреждениях, когда необходимо сделать вставку для замены 
негодного куска кабеля и т. д. 

Вначале для сращиваний применяли различные сурро- 
гатные способы. Так, например, спаянные жилы концов ка- 
беля обматывали изоляционной лентой, погружали в бутыл- 
ку и заливали какой-либо изоляционной массой, например 
битумом. Или место сростка жил обматывали лентой из 
полихлорвинилового пластиката, покрывали поверх слоем 
бумажной ленты и погружали в расплавленный парафин, 
в результате чего лента спекалась и образовывала одно- 
родную изолирующую массу. Однако практика показала, что 
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все такие суррогатные способы сращивания не обеспечивают 
надежной изоляции жил в месте их сростка и поэтому рань- 
ше или позднее в месте сростка появляется утечка тока в 
землю, и кабель выходит из строя. 

Многие изобретатели работали над созданием надежного 
метода сращивания подземных кабелей. Наилучшие пред- 
ложения дали технический руководитель Ставропольского 
строительно-монтажного управления радиофикации Е. П. 
Осьмаков и сотрудник научно-исследовательского института 
связи Г. К. Калошин. 

Полихлорвинил, из которого состоит оболочка, . является 
термопластическим материалом. При нагреве он может быть 
размягчен и даже расплавлен, а 
при остывании вновь приобретает 
прежнее состояние. Если два 
куска из полихлорвинила юдно- 
временно нагревать до темпера- 
туры плавления и в момент пла- 
вления создать плотное их сопри- 
косновение между собой, то про- 
изойдет сварка этих двух кусков. 
При этом место сварки будет со- 
стоять из однородной ‘массы. На 
этом принципе основаны способы 
сращивания, предложенные Ось- 
маковым и Калошиным. 

По способу Е. П. Осьмакова 
торцы концов сращиваемых кабе- 
лей нагревают до температуры 


Фиг. 5. Термоклещи 
плавления оболочки, после чего Е. П. Осьмакова. 


= 


сжимают их и спрессовывают. 1— губки, 2 — барашки; 3—план- 
В месте соединения торцов полу-  **® “- контакты, 5 — кнопка. 
чается сварной шюв в виде вен- 

чика, который по строению пластиката не отличается от 
самой оболочки. Нагрев торцов оболочки кабеля и их сра- 
щивание производятся при помощи изобретенных т. Осьма- 
ковым сварочных термоклещей (фиг. 5). Такие клещи вместе 
с экономичным паяльником и силовым трансформатором 
выпускаются нашей промышленностью. 

Сращивание концов кабелей заключается в спайке жил 
кабеля, подготовке концов к сварке оболочки и сварке обо- 
лочки. Процесс сращивания кабеля термоклещами Е. П. 
Осьмакова иллюстрируется фиг. 6, 


о 


На обоих концах кабеля, предназначенных для сращива- 
ния, острым ножом подрезают оболочку так, чтобы плоско- 
губцами или тисочками можно было захватить жилу (или 
обе жилы) кабеля. Оболочку срезают в плоскости, перпен- 
дикулярной к направлению жил. Удерживая жилу кабеля 
плоскогубцами одной рукой, второй рукой сдвигают обо- 
лочку кабеля на 80—100 мм (фиг. 6,4). Для этого произво- 
дят последовательные движения 
пальцами по оболочке, в резуль- 
тате чего она нагревается, дела- 
ется более мягкой и сдвигается. 
Нередко сдвинуть оболочку на та- 
кое расстояние бывает трудно, 
особенно при жестких оболочках. 
Тогда зажимают жилу кабеля 
в тисочки (фиг. 6,6), накладывают 
плоскогубцы на жилу у торца 
оболочки и двигают ее при помо- 
щи плоскогубцев двумя руками. 

Оголенные жилы обрезают 
так, чтобы при спайке места сро- 
стка двух жил были смещены 
одно относительно другого вдоль 
кабеля (фиг. 6,6). Для этого вы- 
ступающие из оболочки концы 
жил делают разной длины. Спаяв 
горячей спайкой концы жил, их 
тщательно очищают от заусенцев 
и закругляют острые края. После 
этого путем движений пальцев по 
Фиг. 6. Процесс сращивания оболочке ее натягивают обратно 


кабеля тормоклещами на жилы (фиг. 6,г) до соприкосно- 
Е. П. Осьмакова. вения торцов оболочек сращивае- 
мых жил. 


Подготовленные таким образом концы кабелей вклады- 
вают в губки 1 термоклещей (фиг. 5). Перед вклады- 
ванием кабелей верхние планки губок поднимаются путем 
вращения барашков 2, а сами губки разводятся друг от 
друга на 3—4 мм движением рукояток клещей. Кабель за- 
кладывают в губки так, чтобы стык изоляции был точно 
посредине между губками клещей. С внутренней части губок 
оболочка должна немного высгуфать. Вращая барашки об- 
ратною, опускают верхние планки губок, которые с помощью 
пружин крепко зажимают кабель. После этого рычаги кле- 


22 


щей разводят до отказа. При этом оболочка увлекается губ- 
ками и оголяет провод. Устройство клещей таково, что при 
разведении их рычагов в стороны планка 5 опускается вниз. 
На этой планке в верхней ее части помещены два контакта 
4, между которыми укреплена фехралевая нагревательная 
спираль. Изгибы этой спирали при опускании планки вниз 
охватывают жилы кабеля. К контактам 4 подключен провод, 
подводящий ток от источника питания (аккумулятора или 
электросети через трансформатор). Цепь тока через спираль 
замыкается при нажатии кнопки 5. 

Под действием тепла, выделяемого нагретой спиралью, 
торцы оболочки начинают разогреваться. Вначале на тор- 
цах оболочки появляется водянистый оттенок, а затем поз 
верхность рыхлеет. В этот момент рукоятки клещей сжимают 
до отказа, благодаря чему торцы оболочки под действием 
губок сводятся и спрессовываются в раззенковке губок. На- 
гревательная спираль при этом автоматически поднимается 
вверх и не мешает соприкосновению торцов оболочки. В ме- 
сте сварки получается узелок (фиг. 6,0), совершенно одно- 
рюдный по своему строению с остальной оболочкой. 

В качестве источника тока в полевых условиях исполь- 
зуется либо специальный аккумулятор, либо — при механи- 
зированной прокладке — аккумулятор, трактора. При подго- 
товке барабанов кабеля на радиотрансляционном узле мо- 
жет быть использована электросеть. 

Способ Е. П. Осьмакова требует довольно большого 
усилия при стягивании и особенно натягивании оболочки на 
место сростка жил, и кроме того, при производстве сращи- 
вания необходимо точно уловить момент, когда нужно пре- 
кратить нагревание торцов оболочки и спрессовать их. Дело 
в Том, что после того как оболочка начинает рыхлеть, она 
вскоре же начинает гореть. Если опрессовать обуглившиеся 
торцы юболочки, то сращивание окажется недоброюкачест- 
венным, и изоляция жил будет плохой. Если же клещи сжать 
преждевременно, например, когда торцы только еще начнут 
приобретать водянистый оттенок, то произойдет не сварива- 
ние оболочки, а лишь склеивание, что также не обеспечивает 
хорошей изоляции жил. 

Проверка изоляпии сварок, выполненных клещами 
т. Осьмакова, показала, что изоляция нередко получается 
низкого качества, причем снижение изоляции может проис- 
ходить через некоторое время, а не сразу же после изгото- 
вления сростка. Последнее обстоятельство весьма неприятно, 
так как это не позволяет сразу же после сращивания, т. е. 
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до закладки кабеля в землю, определить качество сращи- 
вания. Все это заставило искать еще более простой и надеж- 
ный способ сращивания. Такой способ был найден Г. К. Ка- 
лошиным. 


Г. К. Калошин также использовал свойство полихлор- 
винила расплавляться и свариваться при нагревании. Он 
разработал специальные клещи-прессоформу, в которых и вы- 
полняется сращивание. В отличие от способа т. Осьмакова 
сращивание по способу т. Калошина, разработанному им 
совместно с тт. Балакиным и Левиным, не требует значи- 


Фиг. 7. Клещи-прессформа для сращивания 
кабелей. 


1 — плашки; 2 — петля; 3 — ручки; 4 — отверстие 
в плашке; 5 — крючок. 


тельных физических усилий и точного соблюдения времени 
сварки. Вследствие этого сращивание при помощи клещей- 
прессформы гарантирует более доброкачественные сростки 
кабелей. 

Клещи-прессформа (фиг.-7) состоят из двух плашек 
прессформы /[, скрепленных между собой на петле 2, и при- 
клепанных к ним стальных ручек 5. В Плашках, изготовлен- 
ных из любого металла (сталь менее желательна, так как 
подвержена сильной коррозии, особенно в полевых усло- 
виях), сделаны выемки, в которые закладывается кабель. 
Выемки делают двух размеров: для кабеля ПРВИМ 0,8— 
11 мм в более широкой и 8 мм в узкой части, а для кабеля 
ПРВПМ 1 и ПРВИМ 1,2 — 14 мм в широкой и 19 мм в уз- 
кой части. Глубина меньшей выемки на каждой плашке со- 
ставляет 4 мм, а болыней — 4,5 мм. Возле краев плашки ее 
глубина уменьшается соответственно до 2 и 2,5 мм. Выемка 
сделана так, чтобы при сжатии плашек они приходились 
точно одна над другой. Для контроля за температурой на- 
гревания клещей-прессформы в одной из плашек сделано 
отверстие 4, куда вставляется градусник, 
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Кроме клешей-прессформы для выполнения сращивания 
оболочки кабеля необходимо иметь переносную жарювню 
или какую-либо переносную лечку (желательно с духовой 
коробкой) и термометр со шкалой до 220—250° С. Для на- 
гревания клещей-прессформы можно использовать и паяль- 
ную лампу. Клещи- 
прессформа с помещен- г а — 
ным в специальное от- 
верстие градусником за- 
кладывают в перенос- 
ную печку или жаров- р 
ню для нагревания 
до температуры 200-- 
220° С. 

Время, затрачивае- 
мое на нагревание кле- 
щей-прессформы, ИС- 
пользуется для подго“, ) 
товки к сращиванию —_—2—=—— 
кабеля (фиг. 8). Для 
ТОГО КОН Ц Ы ка б еля ` ЕЕ 
который требуется срас- 2) И, 
тить, очищают от за- | 
грязнений и разрезают 
острым ножом вдоль 
по жилам на расстоя- 
ние 40—45 мм (фиг. 
8,а). Одну из жил каж- 
дого конца кабеля уко- 
рачивают на 20 мм 
(фиг. 8,6). Концы жил 
кабеля освобождают 
от полихлорвиниловой 
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Для‘ ПРВИН-0. 8 
оболочки на 10—15 мм Фиг. 8. Подготовка кабеля к сращива- 


и залуживают припоем нию клещами-прессформой. 


ПОС-30 (можно погру- 
жением в расплавленный припой) кс применением ка- 
нифоли (фиг. 8,в). Залуженные концы жил соединяют по 
способу «русской скрутки», делая по два витка, и, оттянув 
немного полихлорвиниловую оболочку от скруток, пропаи- 
вают припоем ПОС-30' (фиг. 8,г). Затем заготавливают вкла- 
дыш из оболочки кабеля той же марки и закладывают его 
в разрез жил кабеля между скрутками (фиг. 8,9). Поли- 
хлорвиниловую оболочку в месте сращивания жил на рас- 
И 


стоянии 90 мм протирают наждачной бумагой или проскаб- 
ливают острым ножом, чтобы очистить от жира и других 
загрязнений. После протирки чистой тряпкой обе срощенные 
жилы кабеля с проложенным между ними вкладышем 
плотно обматывают лентой пластиката (желательно той же 
рецептуры, что и оболочка кабеля) шириной 10—15 мм итол- 
щиной 0,4—0,8 мм или лентой, срезанной с оболочки кабеля 
той же марки (фиг. 8,е). Придерживая верхний свободный 
конец Ленты пластиката (или среза оболочки кабеля), сро- 
сток плотно обертывают двумя слоями мягкой оберточной 
бумаги, концы которой закручивают вокруг кабеля. 

Когда температура клещей-прессформы будет несколько 
выше 200° С, их вынимают из переносной печки или жаров- 
ни и вновь наблюдают за температурой. При понижении ее 
до 200° С клещи-прессформу открывают и заготовленный 
сросток аккуратно закладывают в форму, соответствующую 
типу сращиваемого кабеля. Затем клещи-прессформу за- 
крывают, постепенно сближая губки до их полного смыка- 
ния, после чего стягивают ручки крючком 5 (фиг. 7) и ста- 
вят клещи для остывания (можно на дно траншеи). 

После того как температура клещей-прессформы сни- 
зится до 100°С, термометр удаляют, клещи-пресоформу 
открывают и сросток вынимают. Выполненный сросток осмат- 
ривают, и если он не имеет повреждений и пластикат хоро- 
шо сварился с оболочкой кабеля в местах выхода ее из 
сростка, то процесс сращивания можно считать закончен- 
НЫМ. 

В месте сростка образуется муфта из пластиката, кото- 
рая по своей структуре представляет одно целое с оболочкой 
кабеля. 

Наличие небольших воздушных пузырьков в толще 
муфты на месте сростка совершенно не сказывается на изо- 
ляции, так как если они и появляются, то бывают неболь- 
шого размера и не образуют сплошного канала в толще 
полихлорвинила, через который могла бы просочиться 
влага. 

Выполненные клещами-прессформой сростки выгодно от- 
личаются от сделанных клещами т. Осьмакова, так как 
имеют в месте соединения жил не утоньшенную оболочку, 
а наоборот, увеличенную толщину пластиката. Многочислен- 
ные измерения изоляции сростков, сделанных клещами- 
прессформой, показали, что качество сращивания полу- 
чается весьма высоким, 
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Клещами-прессформой можно делать также и отпайки 
от основной линии, например при оборудовании абонентских 
вводов. Для этого в клещах-прессформе делают дополни- 
телыные углубления по форме тройников. В остальном сра- 
щивание кабеля с отпайкой производится так же, как и при 
соединении двух концов кабеля. 


КАБЕЛЕУКЛАДЧИКИ 


При прокладке подземных кабелей вручную приходится 
рыть лопатами траншею (канаву) глубиной 0,6—0,7 м, что 
является весьма трудоемкой работой, требующей для бьн 
строго ее проведения болышпого числа рабочих. Поэтому 
вскоре после начала внедрения подземных линий многие 
изобретатели и рационализаторы задались целью облегчить, 
ускорить и удешевить прокладку кабеля. 

Одним из первых по механизации прокладки было пред- 
ложение инж. Гостева, который прикрепил к обычному план- 
тажному плугу газовую трубу. Через эту трубу пропускался 
кабель, который при движении плуга укладывался в землю 
на глубину погружения лемеха. Уже такая простейшая ме- 
ханизация значительно, облегчила прокладку кабеля. Однако 
при этом требовалась дополнительная работа по засыпке 
траншеи, образованной плугом. Нужно было создать более 
удобный кабелеукладчик. В результате большой творческой 
работы многих коллективов изобретателей и отдельных ав- 
торов было предложено свыше 15 различных конструкций 
кабелеукладчиков. 

Конструкция кабелеукладчика должна быть простой и 
дешевой в изготовлении, удобной в эксплуатации и устой- 
чивой при работе в различных грунтах. Требуется также, 
чтобы эта конструкция обеспечивала доброкачественную 
укладку кабеля в земле при небольшом тяговом усилии и 
имела наименьшие габариты и вес. Были предложены три 
основные типа кабелеукладчиков: подвесной, на полозьях и На 
колесах. Все кабелеукладчики требуют для работы трактор. 


Подвесной кабелеукладчик. Кабелеукладчик (фиг. 9) 
предложен И. Н. Погосяном и Е. П. Осьмаковым. Он кре- 
пится к задней дуге (форкопу) трактора. Основой конструк- 
ции является рама 1, изготовленная из листовой стали тол- 
щиной 18—20 мм. Устройство рамы обеспечивает необходи- 
мую прочность по всем направлениям возможных усилий на 
изгиб и излом. Такая прочность достигается с помощью при- 
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варенных к раме ребер жесткости 2. Для крепления рамы 
к трактору в верхней плите ее сделаны три отверстия, со- 
впадающие с соответствующими отверстиями на форкопной 
дуге трактора С-80. 

Барабан с кабелем помещается на кронштейне 9, состоя- 
щем из двух отдельных стоек. На заднем конце рамы снизу 
приварен амортизатор 4, состоящий из четырех пружин, при- 
крепленных к стальным сжимающим пружины полосам. Ниж- 

няя полоса 65 амор- 
тизатора свободно ле- 
жит на подобной же 
полосе 6, жестко сва- 
ренной с верхней ча- 
стью ножа 7. Это обес- 
печивает вертикальное 
положение ножа и воз- 
можность поворота его 
вправо и влево в зави- 
симости от пПоворота 
тракторов. Амортиза- 
тор предназначен для 
того, чтобы принимать 
на себя резкие измене- 
ния нагрузки, вызывае- 
мые поперечным и про- 
дольным кренами трак- 
тора на неровностях 
почвы, а также при 
ударах ножа о случай- 
ные препятствия. Для 
соединения рамы с но- 
жом  кабелеукладчика 


Фиг. 9. Подвесной кабелеукладчик. служит крюк 6, КОоТО- 
1— рама; 2 — ребра жесткости; 3 — кронштейн, рый допускает пово- 
4 — амортизатор. 5— нижняя полоса амортиза- роты ножа в вертикаль- 


тора; 6 —полоса ножа; 7— нож; 8 — крюк для ® ъ 
соединения рамы с ножом; 9 — брусья; 10 —га- НОИ И Горизонтальнои 
зовая труба; 1/ — сиденье. плоскостях при движе- 

нии трактора. Осно- 

вание крюка пропускается через отверстие в раме и за- 
крепляется гайкой. Прямой нож для подвесного кабеле- 
укладчика изготовлен из листовой стали толщиной 25 мм 
и имеет заостренную переднюю грань. Он укреплен в про- 
дольных стальных брусьях 9. К ножу приварена газовая 
труба 10, через которую проходит кабель. Сиденье 11 пред- 
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назначено для сопровождающего кабелеукладчик рабочего, 
который следит за размоткой кабеля. 

Для предотвращения поломки кабелеукладчика при 
встрече ножа с какими-либо непреодолимыми препятствия- 
ми служит предохранительный болт, за который зацеплен 
крюк. При внезапной задержке ножа этот болт тяговым уси- 
лием трактора перерезается, нож остается на месте, а рама 
с трактором продвигается вперед. Для контроля за це- 
лостью жил кабеля предусмотрена простая, надежно дей- 
ствующая сигнализация. Сигнальное устройство содержит 
контактные кольца на оси барабана (соединенные с жилами 
кабеля), токоснимающие пру- 
жины (скользящие по этим 
кольцам и подключенные к 
реле постоянного тока) и 
автомобильную сирену. При 
обрыве жилы кабеля разры- 
вается цепь реле и включа- 
ется цепь с сиреной, подаю- 
щей сигнал. 

Подвесной кабелеуклад- 
чик в работе показан на 
фиг. 10. 

Прокладка кабеля про- 
изводится очень просго. Ше- 
ред началом прокладки [о0- 
ют яму, в которую вставля- 
ют нож  кабелеукладчика. 
После этого к яме подходит 
трактор (ориентируясь пе- 
редней частью по направле- 
нию трассы) и подводят Фиг. 10. Прокладка кабеля подвес- 
крюк заранее установлен- ным кабелеукладчиком. 
ной на нем рамы кабеле- 
укладчика к отверстиям в брусьях ножа, куда вставляется 
предохранительный болт. Барабан с предварительно намо- 
танным и испытанным на целость изоляции и проводимость 
жил кабелем устанавливают в пазы кронштейна. Начало 
кабеля через полую ось барабана выводят наружу и прикреп- 
ляют стопорными болтиками к контактным кольцам сигна- 
лизационного устройства. Конец кабеля разматывают с ба- 
рабана на необходимую длину и пропускают через трубки 
кожа. Концы жил кабеля скручивают между собой для 
образования замкнутой цепи ‘сигнализации. Чтобы ввести 
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в действие сигнализацию, к ней подключают электросеть 
трактора. После этого пускают в ход трактор, и кабель 
укладывается в землю. 


Фиг. 11. Кабелеукладчик на полозьях. 


1 — полозья; 


2 — поперечные балки; 3— нож; 4— болт; 5— 


трубчатая стойка; б — трубка с отверстием; 7 — поперечная 


труба; 8 — тонкая труба. 


Кабелеукладчик на полозьях. Такой кабелеукладчик 
(фиг. 11) содержит наиболее удачно- сконструированные 


Фиг. 12. Нож с до- 
лотом для кабеле- 
укладчика. 


многими авторами элементы. Основной 
частью его является сварная рама, имею- 
щая вид саней. 

Она состоит из двух полозьев Г, 
скрепленных поперечными балками 2. 
Для полозьев используются стальные 
двутавровые балки и швеллеры. К по- 
перечным балкам посредине рамы при- 
креплены две продольные балки, между 
которыми вставляется нож 9, закреплен- 
ный тремя болтами 4. На стойке, прива- 
ренной к поперечным балкам, устанавли- 
вается катушка с кабелем. 

При движении кабелеукладчика воз- 
можны внезапные резкие толчки, кото- 
рые могут привести к обрыву кабеля, по- 
этому на раме кабелеукладчика устанав- 


ливается амортизационное устр9йство, уменьшающее натя- 
жение кабеля во время толчков. Оно состоит из трубчатой 
стойки 0, ‹к которой шарнирно прикрепляется планка, за- 
канчивающаяся роликом. С помощью пружины планка 
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удерживается в наклонном Положении, меняя угол наклона 
в зависимости от степени натяжения кабеля. 

Кабелеукладчик сцепляется с трактором при помощи тру- 
бы 6 с отверстием на конце для болта. Эта труба сварена 
с поперечной трубой 7, которая надета на более тонкую 
трубу 6, вставленную в полозья кабелеукладчика. Такое 
сцепление допускает подачу кабелеукладчика назад при 
помощи трактора. 

Если оставить в ноже только один задний болт, то при 
движении трактора вперед нож сам выходиг из земли и 
занимает горизонтальное положение, что после его закре- 
пления позволяет легко перевозить кабелеукладчик воло- 
ком. В начале работы достаточно опустить нож концом ло- 
патки на землю и подать трактор несколько назад. При 
этом нож будет вращаться вокруг заднего болта 4, а вся 
рама поднимается вверх. Тогда, закрепив остальные болты 
и двигая кабелеукладчик вперед, получим самозаглубле- 
ние ножа без ручного рытья для него ямы. Для кабеле- 
укладчика применяется нож с долотом (фиг. 12). 

Кабелеукладчик может быть применен также и для про- 
кладки кабеля через реки при помощи троса, укрепляемого 
к трактору. 


Фиг. 13. Кабелеукладчик на колесах 


Кабелеукладчики на колесах. Как показали испытания, 
наилучшими являются кабелеукладчики на колесах с одной 
осью. Отличные результаты имеет, например, такой кабеле- 
укладчик, сконструированный Л. А. Серебриным, Д. Л. Фик- 
сом и П. Л. Терлецким (фиг. 13). 
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Эта машина при одинаковой глубинё укладки кабеля 
оказывает тяговое сопротивление трактору, в 3 раза меньшее. 
чем подвесной кабелеукладчик, и значительно меньшее, чем 
кабелеукладчик на полозьях. Наличие механизма для авто- 
матического подъема и опускания ножа весьма облегчает 
работу. В отличие от других машин одноосный кабеле- 
укладчик хорошо следует за рельефом поверхности почвы, 
что обеспечивает равномерную глубину укладки кабеля. 


ИСКАТЕЛЬ ПОВРЕЖДЕНИЙ ДЛЯ ПОДЗЕМНЫХ 
ЛИНИЙ 


Отыскание повреждений на воздушных линиях обычно 
не представляет труда. Многие повреждения — соединения 
проводов между собой, обрывы и др. — обнаруживаются 
прюстым внешним осмотром. Но даже и те повреждения, ко- 
ъорые сразу не видны, отыскиваются простыми способами, 
так как к воздушным проводам в любом месте можно 
подключить приборы (телефонные трубки, омметры 
и др.). 

В подземных же линиях любое, даже самое простое по- 
вреждение невозможно обнаружить при обходе линии, так 
как кабель скрыт землей. Поэтому отыскивать повреждения 
в подземных линиях без специального искателя трудно. При 
этом требуется отрывать кабель на болышом протяжении, 
что требует длительного времени и. весьма трудоемко. 

Одним из наших научно-исследовательских институтов 
были разработаны способ отыскания повреждений и иска- 
тель, позволяющие находить поврежденное место кабеля 
с оболочкой из пластмассы с большой точностью (в преде- 
лах до | М). Это дает возможность быстро находить повреж- 
дения и устранять их без рытья траншей на большом про- 
тяжении. 

Принцип отыскания повреждений искателем заключает- 
ся в том, что к линии подключается генератор звуковой ча- 
стоты, который создает вблизи кабеля электромагнитное 
поле. По поверхности земли над местом укладки кабеля не- 
сут катушку индуктивности, в которой под, действием пере- 
меннюго электромагнитного поля возникает э. д. с., создаю- 
щая электрический ток во входной цепи лампового усили- 
теля. Усиленное напряжение звуковой частоты поступает 
в телефонные трубки и создает’ звук. Этот звук отчетливо 
слышен в телефонные трубки до тех пор, пока катушку не. 
сут по трассе кабеля до места повреждения. Когда катуш- 
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ка индуктивности будет перенесена за место, где произошло, 
например, заземление жилы кабеля, звук в телефонных 
трубках пропадает, что и позволяет обнаружить место. по- 
вреждения. Итти точно по трассе залегания кабеля нетруд- 
но, так как при небольшом отклонении в сторону звук осла- 
бевает, а при дальнейшем удалении от трассы и вовсе про- 
падает. 

Однако с одним генератором можно обнаруживать да- 
леко не всякие повреждения. Такое распространенное по- 
вреждение, как обрыв одной или двух жил при отсутствии 
соединения жилы с землей, с одним генератором обнару- 
жить нельзя. В этом случае 


при движении вдоль кабеля $ 

снижение громкости в теле- 

фонных трубках незаметно &| | 

даже при болышом удалении $ | 

от поврежденного места, & 

что объясняется емкостной Я — 65 5 
связью двух участков по 0бе Фиг. 14. Определение места по- 
стороны от места поврежде- вреждения с помощью двух 
ния. Таким образом, для генераторов. 


цепи Переменного тока зву- 

ковой частоты обрыв жилы как бы отсутствует, так как 
электромагнитное поле вокруг кабеля создается и за ме- 
стом повреждения. Такие внутренние обрывы жил с сохра- 
нением целости оболочки происходят в кабелях при сдви- 
гах почвы, а также при окислении жилы в результате попа- 
дания влаги под оболочку. 


Чтобы обнаружить эти повреждения, необходимо вклю- 
чить два генератора по концам поврежденного участка лин- 
чии. Генераторы работают на разных частотах и создают 
при прослушивании на телефонные трубки звуки разного 
тона. Если двигаться с искателем по трассе кабеля от пунк- 
та А вдоль поврежденного участка (фиг. 14), то в телефон- 
ные трубки слышен звук того тона, которому соответствует 
тастота генератора, установленного в пункте А. Громкость 
этого звука уменьшается по мере удаления от пункта 4. При 
приближении к месту обрыва начинает прослушиваться звук 
лругого тона, соответствующего частоте генератора, усла- 
новленного в пункте Б. При этом громкость звука генеза- 
тора пункта Б увеличивается, а громкость звука генератора 
пункта А уменьшается, заглушаясь тоном генератора пунк- 
та Б. Место обрыва оказывае”ся там, где звук другого тона 
начинает прослушиваться с большей громкостью. Без ка- 
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кого-либо напряжения слуха и внимания место обрыва опре- 
деляется с точностью от | до 4 м (в зависимости от харак- 
тера повреждения). 

Таким образом, комплект аппаратуры для отыскания по- 
вреждений содержит два генератора звуковой частоты и 
искатель, содержащий ламповый усилитель, выносную ка- 
тушку индуктивности и телефонные трубки. Комплект ап- 
парата прост и вполне доступен для самостоятельного изго- 
товления. 

Генераторы. Оба генератора совершенно одинаковы. 
Каждый из них собран на двух лампах: пальчиковой лампе 
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Фиг. 15. Схема генератора. 


1Б1Ш и экономичной лампе 1НЗС, применяемой в аппара- 
туре КРУ-2 колхозного радиоузла. Схема генератора пред- 
ставлена на фиг. 15. 

Генератор имеет фиксированные частоты 800 и 1 100 гц. 
Переход с одной частоты на другую осуществляется путем 
подключения к обмотке [ трансформатора Тр, конденсато- 
ров С: или С2 с помощью переключателя /11. Возможность 
получения от каждого. генератора любой из двух частот со- 
здает полную взаимозаменяемость генераторов. Когда один 
из генераторов настроен на частоту, например, 800 гц, дру- 
гой настраивается на частоту 1 100 гц. Однако, как уже 
было сказано, одновременное использование двух генерато- 
рюв требуется лишь для отыскания места обрыва без зазем- 
ления, поэтому чаще всего в работе будет только один из 
генераторов, настроенный на одну из фиксированных частот. 

Трансформатор Тр: имеет сердечник из укороченных 
пластин типа Ш-15 Х 15. На нем расположены простые ци- 
линдрические обмотки: первичная / из 600 витков провода 
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ПЭЛ 0,18 и поверх нее вторичная [[ из 1 800 витков того же 
провода. Сердечник трансформатора Тр» такой же, как и 
у трансформатора Гр1. Обмотки его намотаны проводом 
ПЭЛ 0,12. Вторичная обмотка //Г наматывается первой и 
имеет 2600 витков с отводом от 1 300-го витка. Первичная 
обмотка / состоит из 3000 витков. Выходной трансформа- 
тор Трз имеет сердечник из пластин Ш-15Ж30. Обмотки 
его цилиндрические. Первой наматывается первичная обмот- 
ка / проводом ПЭ 0,22. Она состоит из 1 420 витков с выво- 
дом от 710-го витка. Вторичная обмотка / рассчитана на три 
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Фиг. 16. Расположение основных частей генератора. 


выхода: 50, 200 и 600 ом. Секция для 50 ом имеет 70 витков 
провода ПЭ 0,68, секция для 200 ом — 93 витка провода 
ПЭ 0,46 и секция для 600 ом—107 витков провода [ПЭ 0,36. 
Различные выходы сделаны для облегчения отыскания 
некоторых повреждений. Так, например, для отыскания ко- 
роюткого замыкания на длинных линиях удобнее пользовать- 
ся выходом для 200 ом, а при отыскании коротких замыка- 
ий на корогких линиях линию лучше подключать к выходу 
генератора для 50 ом. 

Электропитание цепей накала ламп генератора осущест- 
вляется от одного элемента ЗС, а анодных цепей — от двух 
последовательно включенных батарей БАС-60. Генератор 
потребляет по цепи накала 0,18 а, а по анодной цепи (при 
напряжении 120 в) 25 ма. При таком расходе энергии и ко- 
эффициенте нелинейности 30% мощность на выходе генера- 
тора составляет 1,2—1,25 вт. Питание генератора от гальва- 
нийеских батарей делает его пригодным для работы в лю- 
бой местности независимо от наличия там электросети. 

Генератор размещается в футляре высотой 140 см. Пред- 
ставление о расположении основных Частей генератора 
можно получить из фиг. 16. Зажим -|- 1,5 на панели генера- 
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тора служит для первоначального подключения свежего 
элемента 3С, который после снижения напряжения пере- 
ключается на зажим -| 1,2. Для присоединения линии слу- 
жат четыре гнезда, расположение которых рассчитано на 
включение штепсельной вилки. 

Искатель. Усилитель искателя выполнен на трех одно- 
типных пальчиковых лампах типа 1Б11. Его схема пока- 
зана на фиг. 17. 

При подаче на вход усилителя напряжения от 0,02 да 
0,2 мв усиление составляет 4 500—3 500. Желательный уро- 
вень громкости устанавливается потенциометром К\. 
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Фиг. 17. Схема усилителя искателя повреждений. 


Для питания цепей накала ламп усилителя служит эле- 
мент 3С, а для анодных цепей одна батарея БАС-60. Рас- 
ход тока по цепи накала 0,18 а, а по анодным цепям 1,5 ма. 
При отсутствии этих батарей могут быть применены другие 
удобные по размерам батареи. 

Усилитель с комплектом питания монтируется в футляре 
размерами 240 Х 100 Х 230 мм с отделением для укладки 
телефонных трубок. Футляр вкладывается в брезентовую 
сумку с наплечным ремнем, в которой сделаны карманы 
для выносной катушки индуктивности и разборной штанги 
к ней. Внутренняя часть крышки футляра снабжена мягкой 
подушкой, которая после закрывания крышки предохраняет 
лампы от выпадания из панелей. Выносная катушка искателя 
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закрепляется на легком разборном стержне. Длина стержня 
рассчитана так, чтобы идущий по трассе человек нес катуш- 


ку близко от земли. 

Катутика имеет 1580 витков провода 
ПЭ-0,2. Ее индуктивность (подбирается 
при намотке) равна 0,282 гн. После намот- 
ки катушка защищается от влаги и от ме- 
ханических повреждений. Ее выводы окан- 
чиваются шнуром с вилкой для подключе- 
ния к искателю. Разрез катушки показан 
на фиг. 18. При отыскании повреждений 
катушку искателя располагают осью по- 
перек трассы кабеля. 

Методы включения генераторов при 
отыскании повреждений. При отыскании 
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Фиг. 18. Разрез ка- 
тушки искателя. 


повреждений может возникнуть необходимость применить 
различные схемы подключения генераторов. Поэтому для 


ускорения отыскания мес- 


та неисправности следует а) | 42224| 


дю начала работы с искан 
телем попытаться опреде- 
лить характер поврежде- 
ния (обрыв, короткое за- 
мыкание или заземление). 
Это нетрудно сделатьс по- 
мощью омметра. При на- 
личии заземления или ко- 
роткого замыкания доста- 
точно использовать лишь 
один генератор. В случае 
обрыва без заземления при- 
дется подключить с друго- 
го конца участка кабеля 
второй генератор. Различ- 
ные способы включения ге- 
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нераторов показаны на 
фиг. 19. Отыскание самой 
трассы залегания кабеля 
производится с точностью 
10—15 см. Для этого к од- 
ному из зажимов генера- 
тора подключается зазем- 
ление, а к другому любая 
из жил кабеля. 
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Фиг. 19. Способы включения генера- 
торов при отыскании повреждений. 


а — при коротком замыкании м-жду двумя 
жилами; б — при заземлении одной из жил; 
в — при коротком замыкании с пониженной 
изоля! ией одной из жил: г—обрыв двух жил 
с высокой их изотяпией по отношению к 
земле: 9 — обрыв двух ЖИЛ Сс заземлением 
одной из них в месте обрыва` е — обрыв 
одной ЖИЛЫ С РЫСОКОЙ ИЗОЛЯцией жил по 
отношению к земле, 
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ПЕРЕДАЧА РАДИОВЕЩАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
И ПОДАЧА ПИТАНИЯ НА РАДИОУЗЛЫ 
ПО ТЕЛЕФОННЫМ ЛИНИЯМ 


Радиофикация неэлектрифицированных населенных нунк- 
тов встречает болышие трудности, так как при этом прихо- 
дится ‘устанавливать дорогие и громоздкие собственные 
источники электрического тока. Поэтому значительный инте- 
рес представляет возможность передачи электропитания по 
искусственной цепи телефонной линии в тех случаях, когда 
эта искусственная цепь не используется по прямому назна- 
чению для связи. 

Простейшая схема использования цепи вчутрирайонной 
телефонной связи (ВРС) для подачи электропитания на ра- 
диоузел показана на фиг. 20. Опытная установка по приве- 
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Фиг. 20. Схема питания переменным током по телефонной линии. 


денной схеме работала в одном из подмосковных районов 
на линии длиной 25 км. Для уменьшения помех со стороны 
искусственной цепи, по которой передается энергия пере- 
менного тока на основную телефонную цепь, а также на па- 
раллельные цепи на тех же опорах, в провода линии вклю- 
чены переменные сопротивления для симметрирования цепи, 
а к источнику переменного тока подключен фильтр для 
уменьшения напряжения гармоник. Однако, несмотря па это, 
помехи, хотя и небольшие, все же прослушивались. 

Для подачи питания на радиоузел более целесообразно 
передавать постоянный ток. При этом появлечие помсх на 
телефонных цепях исключается, тогда как при передаче пе- 
ременного тока помехи возможны даже при незначительной 
асимметрии телефонной цепи, которая может произойти 
в любой момент. Кроме этого, имеется и еще ряд преиму- 
ществ передачи постоянного тока. 

По телефонной цепи может передаваться не только элек- 
тропитание, но и радиовещательная программа на высокой 
частоте (непосредственная передача программы на низких 
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частотах недопустима, так как это вызвало бы нарушение 
нормальной работы телефонной связи из-за невозможности 
пользования телефоном во время передачи радиовещания). 
Для этой цели выпускается аппаратура РДП-5]. 

Систем радиофикации по линиям внутрирайонной связи 
(ВРС) с аппаратурой РДП-51 может быть применена во 
всех случаях, когда радиофицируемый населенный пункт 
связан телефонной линией с районным центром или другим 
населенным пунктом, где установлен радиотрансляционный 
узел, обеспеченный электроэнергией. Линия ВРС при этом 
используется для подачи программы низким уровнем по вы- 
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Фиг. 21. Скелетная схема установки РДП-5]. 


сокой частоте и одновременно для питания постоянным то- 
ком приемно-усилительного устройства, установленного 
в радиофицируемом населенном пункте. Скелетная схема 
такой установки показана на фиг. 21. 

От источника программы, которым является обычно ап- 
паратура радиотрансляционного узла, к передатчику посту- 
пает энергия низкой частоты. В передатчике вырабатывает- 
ся энергия несущей высокой частоты 31,5 кгц, которая мо- 
дулируется приходящей низкой частотой. К передатчику 
можно подключить до 5 линий ВРС. Мощность, потребляе- 
мая каждой линией, невелика, поэтому передатчик разви- 
вает на выходе мощность всего лишь порядка 0,2 вт. 

От передатчика энергия модулированной частоты 31,5 кгц 
через конденсаторный фильтр (фильтр высших частот) по- 
ступает в двухпроводную линию ВРС и далее по ней через 
второй конденсаторный фильтр, установленный на прием- 
ном конце, в приемно-усилительное устройство. Здесь моду:- 
лированная высокая частота преобразуется в энергию низ- 
кой частоты, которая усиливается и поступает по абонент- 
ским радиотрансляционным линиям к громкоговорителям. 

39 


Дроссельные. фильтры (фильтры нижних частот) пред- 
отврашают замыкание высокой частоты через телефонное 
оборудование. Для электропитания приемно-усилительного 
устройства (приемника) по искусственной цепи подается по- 
стоянное напряжение 250 в, получаемое от имеющегося 
в комплекте аппаратуры РДП-5| специального выпрями- 
теля. 

Дальность действия аппаратуры РДП-51 определяется 
затуханием несущей частоты и падениём напряжения пита- 
ния в проводах цепи ВРС. Для линейных проводов диамет- 
ром 3 мм наибольшее расстояние, на котором можео уста- 
навливать приемное устройство, сосдавляет 30 км. Это по- 
зволяет при помощи такой аппаратуры радиофицировать 
наиболее удаленные пункты большинства районов. 

Комплект аппаратуры РДП-51| содержит передатчик на 
5 линий, выпрямитель, панель линейных фильтров © транс- 
форматорами и 5 приемно-усилительных устройств. 

Передатчик выполнен на четырех лампах и содержит за- 
дающий генератор, подмодулятор, модулятор и каскад кочт- 
роля. С выхода передатчика в каждую линию подается на- 
пряжение 5,7 в. Конструктивно передатчик оформлен в виде 
настенного закрытого шкафа. 


На панели фильтров размещены пять линейных комплек- 
тов, каждый из которых состоит из линейного трансформа- 
тора с выводом от средней точки линейной обмотки, дрос- 
сельного ‘и конденсаторного фильтров. Панель фильтров 
укрепляется на стене. 


Выпрямляющими элементами служат селеновые шайбы, 
подключенные к электросети через трансформатор Гри. 
Схема выпрямителя предусматривает автоматическую реу- 
лировку выпрямленного напряжения при изменениях напря- 
жения питающей электросети переменного тока. 

Приемник содержит усилитель высокой частоты на со- 
противлениях, детектор и двухкаскадный усилитель низкой 
частоты с отрицательной обратной связью. Он собрач на 
однотипных лампах типа 12Ж1Л с напряжением накала 
12 в. Поскольку к приемнику с линии ВРС поступает напэя- 
жение постоянного тока порядка 200 в, то в приемнике прн- 
менена схема, позволяющая питать от одного напряжения 
и нити накала, и анодные цепи. 

Выходная мощность приемника 1,6 вт, что позволяет по 
действующим нормам подключать к нему до 32 радиоточек. 
Для получения указанной мощности на вход приемника 
Необходимо подать напряжение не менее 30 мв. 
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Установленные на панели приемника фильтры и линей- 
ный трансформатор осуществляют отделение высокочастот- 
ного модулированного сигнала от низкой частоты лелефон- 
ных разговоров и постоянного питающего напряжения. 

Конструкция приемника допускает установку его на сте- 
не или на столе. 

Большим достоинством установки РДП-51 является то, 
что нет необходимости управлять приемником на месте. 
Отрегулированный при установке приемник в дальнейшем 
работает автоматически и требует лишь периодического пре- 
дупредительноюго осмотра разъездным техническим персо- 
налом. 

Включается приемник дистанционно с того пункта, где 
установлен передатчик. 


ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ УСТАНОВКИ КРУ-2 
ПО ТЕЛЕФОННОЙ ЛИНИИ 


Питание колхозного радиотрансляционного узла КРУ-2. 
можно производить не только на месте от ветроэлектроаг- 
регата, непостоянно действующей местной электросети или 
гальванических элементов, но и дистанционно по искус- 
ственной цепи линий внутрирайонной связи (ВРС), напри- 
мер из районного центра. Для этого в районном центре 
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Фиг. 22. Схема питания аппаратуры КРУ-2 
по телефонной линии. 


устанавливается аккумуляторная батарея или выпрямитель 
напряжением 180—250 в (в зависимости от длины Линии). 
«Минус» аккумуляторной батареи Б или выпрямителя 
соединяется с заземлением, имеющим сопротивление не бо- 
лее 20 ом, а «плюс» — со средней точкой включенного в ли- 
нию ВРС трансформатора Гр, с коэффициентом трансфор- 
мации |:1 (фиг. 22). В месте установки колхозного узла в 
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линию ВРС включается такой же трансформатор Гр, со 
средней точкой. 

Схема электропитания КРУ-2 при этом очень проста. 
Подаваемый в линию ВРС постоянный ток заряжает акку- 
муляторную батарею Б., входящую в комплект КРУ-2, и 
одновременно часть этого тока ответвляется для питания 
анодных цепей аппарату- среднем точке линейного 
ры. Питание цепей нака- ООН 
ла производится поочеред- 
но от одной из банок. ак- 
кумуляторной батареи. Та- 


ким образом, вибропреоб- Я 
разователь в питании узла $3 
не участвует. 33 

П 6 _ 33 Соединительная Фишка 

риспособление аппа << ани ие 
ратуры КРУ-2 для такого 
питания (фиг. 23) неслож- й Пизкочастотный 
но и выполняется при ус- ‚|| и 
тановке аппаратуры в те- 4 вы 
чение двух-трех часов. | | 
Ю› | | 50 
Для этого дополнительно о (2 Р 
требуются лишь батарея 
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сеточного смещения, шесть т [5 
штепсельных розеток с 
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вилкой, два сопротивле- 
ния, рубильник, ламповая 
панелька,  перегоревшая 
ламла и монтажный про- 
вод. Из цоколя сгоревшей 
лампы изготовляют со- 
единительную фишку пита- 
ния. Фишку включают в 
панельку, расположенную 
на боковом щитке прием- 
но-усилительного устрой- 
ства. Учитывая, что пре- 
образователь в питании 
не участвует, смещение следует подать от отдельной батареи. 

Сопротивление Ю; в цепи зарядки аккумулятора служит 
для регулировки питающего напряжения. Точный подбоф 
величины сопротивления А! производится на месте устанюв- 
ки аппаратуры с таким расчетом, чтобы с сопротивления ^› 
и аккумуляторной батареи (или части ее) снималось анод- 
ное напряжение порядка 120 в. Если к линии ВРС подклю- 
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Фиг. 23. Изменения в схеме КРУ-2 


чен один колхозный узел, то включение сопротивления К’, 
служащего для гашения избыточного напряжения, не обя- 
зательно. Однако напряжение, подаваемое в линию ВРС на 
питающей станции, должно быть соответственно уменьшено. 
При питании двух или более узлов установка сопротивле- 
ния А^, может быть не обязательной лишь на узле, наиболее 
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при питании его по телефонной цепи. 


удаленном от станции 
питания. Величина А, 
зависит от расстояния 
между пунктом питания 
и станцией колхозного 
узла. Чем болыше это 
расстояние, тем меньше 
должно быть сопротив- 
ление ^А,:. Сопротивле- 
ния подбираются так, 
чтобы ток, протекаю- 
щий через сопрютивле- 
ние ЛА!, был равен 
200 ма, а напряжение 
между точками А и 
Б — 125 в. Ток 200 ма 
требуется для уверен- 
ной зарядки аккумуля- 
тора. 

Для  поочередного 
подключения цепей на- 
кала от каждой, банки 
аккумуляторной бата- 
реи делают отводы 
к штепсельным розет- 
кам. 

Во избежание помех 
в линии в анодную цепь 


питания включают 
фильтр, в качестве ко- 
торого используется 


фильтр низкой частоты панели питания. Для включения 
фильтра в анодную цепь питания приемно-усилительного 
устройства к конденсаторам 124 и 125 припаивают два про- 
водника, которые выводят наружу и подключают к точке 4 
и зажиму -- 120. 

Вибратор используется в качестве реле для автоматиче- 
ского выключения накала ламп после прекращения подачи 
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питания по телефонной линии. Он устанавливается на лам- 
повую панель, которая монтируется отдельно. 


После устройства всех соединений, показанных на фиг. 23, 
и включения рубильника зарядного щитка в положение «/ 
заряд — /[ разряд» схема готова к работе. 


Во избежание неравномерного разряда отдельных банок 
аккумулятора ежедневно должна включаться на накал но- 
вая банка батареи с таким расчетом, чтобы каждая из них 
ставилась на разряд периодически через пять дней на ше- 
стой. 

Возможная дальность действия системы дистанционного 
питания колхозного узла определяется величиной падения 
напряжения в проводах ВРС, на заземлениях и обмотках 
линейных трансформаторов. Сопротивление искусственной 
цепи из стальных проводов диаметром 3 мм составляет 
10 ом/км, диаметром 4 мм — 5 ом/км, сопротивление одного 
заземления не менее 20 ом и сопротивление обмоток линей- 
ного трансформатора для питающего тока 11 ом. Исходя 
из этого, при источнике питания напряжением 240—250 в 
и при подключении одного узла дальность действия состав- 
ляет около 40 км, ‘а при подключении двух узлов (оба в кон- 
це линии) сокращается до 15 км. Повышать напряжение 
в пункте питания свыше 250 в не следует из соображений 
безопасности. 


Радиоприем при данной системе осуществляется обыч- 
ным образом. При этом в случае постоянной настройки на 
какую-либо радиостанцию (например, первой программы) 
работа узла начинается автоматически при включении в ли- 
нию ВРС питающего напряжения. 


ПЕРЕДАЧА РАДИОПРОГРАММ ПО ЛИНИЯМ 
ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 


При широко проводимой электрификации сельских мест- 
ностей создается обширная сеть линий электропередачи. 
Возникает вопрос, почему бы не использовать эти линии для 
передачи по ним радиопрограмм, применив распространен- 
ный на телефонно-телеграфных линиях ювязи метод уплот- 
нения цепей и частично практикующийся метод телефонной 
связи по ЛИНИЯМ электропередачи. Успешное применение 
этого метода позволило бы снизить затраты линейных ма- 
териалов и рабочей силы ‘и, следовательно, юблегчить и 
ускорить сплошную радиофикацию села. 
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Как известно, сельские электросети строятся в болыьшин- 
стве случаев. по такой системе, при которой в районах с раз- 
витой электросетью районные центры и другие наиболее 
крупные населенные пункты района связаны © колхозамч 
линиями электропередачи с напряжением 6,6 или 10 кв. Эти 
линии сильно разветвлены и поэтому представляют собой 
удобные готовые каналы для передачи радиовещания. Со- 
вдание высокочастотного канала на линии электропередачи 
возможно по нескольким схемам: провод—провод— земля, 
три провода — земля и др. В отношении наилучшего поо- 
хождения высоких частот безразлично, какую из схем при- 
менить. Однако устройства присоединения к высоковольт- 
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Фиг. 24. Схема передачи радиопрограмм по линиям 
электропередачи высокого напряжения. 


ной линии получаются наиболее простыми при схеме про- 
вод—земля (фиг. 24). 

В передатчике несущая частота 31,5 кец модулируется 
звуковыми частотами радиовещательной программы и по- 
ступает в высоковольтную линию через фильтр присоедине- 
ния. Конструкция фильтра допускает установку его на 
столбе. 

Приемно-усилительное ‘устройство радиотрасляционного 
узла соединяется с высоковольтной линией также через 
фильтр присоединения, находящийся у трансформаторных 
подстанций высоковольтной сети. 

С точки зрения помех на соседние ‘уплотненные линии 
связи, уровень передачи несущей частоты не должен быть 
очень велик; его целесообразно выбрать равным порядка 
50 в. При таком условии для передачи несущей частоты 
можно использовать такие энергогруппы, в которых послед- 
нее приемное устройство удалено от места включения пере- 
датчика на расстояние 15—20 км. Мощность усилителя пе- 
редатчика при этом должна быть всего лишь 80 вт. 
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Экономические расчеты показывают, что способ пере- 
дачи программ по уплотненным высоковольтным линиям 
электропередачи по сравнению с постройкой специальной 
фидерной воздушной или подземной сети является одним из 
самых экономичных, так как не требует затрат линейных 
материалов, а затраты на оборудование и эксплуатационные 
расходы при этом способе очень невелики. 

Рассмотрим, как при такой системе можно осуществить 
распределение программ к громкоговорителям абонентов. 

В населенном пункте, где установлено приемно-усили- 
тельное устройство, модулированные токи высокой частоты 
могут быть преобразованы в токи звуковых частот, усилены 
и распределены по абонентским устройствам © помощью 
обычной абонентской сети. 

Эта сеть может быть подземной или воздушной. Для под- 
вески воздушных проводов используются опоры низковольт- 
ной электросети. 

Оборудование такой абонентской сети весьма просто и 
заключается лишь в подвеске или прокладке линейных про- 
водов, оборудовании вводов и установке у абонентов юогра- 
ничителей и штепсельных розеток для громкоговорителей. 
Возникает вопрос, нельзя ли использовать для распределе- 
ния программы на низкой частоте распределительную элек- 
тросеть, чтобы избавиться от необходимости подвески или 
прокладки специальных проводов? 

Учитывая, что нейтральный (нулевой) провод заземлен 
(в сетях с заземленной нейтралью), использовать его для 
передачи звуковой частоты в качестве прямого провода, а 
землю в качестве обратного провода можно лишь при усло- 
вии, если между нулевым проводом и землей включить ре- 
зонансные контуры, настроенные на частоту 50 гц. Тогда 
для этой частоты контур не будет оказывать сопротивле- 
ния, и нулевой провод окажется заземленным. Для частот 
звукового спектра контуры составят большое сопротивление, 
вследствие чего для этих частот нулевой провод не будет 
заземлен, и поэтому цепь нулевой провод — земля принци- 
циально можно использовать для передачи вещания. 

Однако при ближайшем рассмотрении такого варианта 
оказывается, что для предотвращения перегорания контура 
при замыкании одного из проводов сети на землю необхо- 
дима установка кпециального кФнтактора, который своими 
контактами замыкал бы в этом случае нулевой провод не- 
посредственно на землю, минуя контур. Кроме того, необ- 
ходимы специальные разрядники для защиты контура от 
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перенапряжений. Напряжение переменного тока частотой 
50 гц на нулевом проводе может достигать 12—15 в, что мо- 
жет вызвать фон переменного тока в громкоговорителях. 
Поэтому необходимо включение фильтрующего устройства, 
например в виде конденсатора. Но конденсатор, как извест- 
но, неизбежно ухудшит качество звучания из-за завала низ- 
ших частот. 


Как видно, такой вариант является довольно сложным по 
выполнению. Следует добавить, что ‘система передачи радио- 
программы получается по существу однопроводной, а это бу- 
дет вызывать помехи для телефонной связи. 

Учитывая все сказанное, а также отсутствие экономиче- 
ских преимуществ такого варианта по сравнению с построй- 
кой собственной двухпроводной абонентской линии, следует 
считать, что передача вещания низкой частаты в населенном 
пункте наиболее приемлема по собственной абонентской ли- 
НИИ. 

Однако может быть целесообразнее передачу вещания 
по населенному пункту осуществить на высокой частоте, 
так же как и в звене линии электропередачи высокого напря- 
жения. 


Проведенные измерения показали, что для выбранной 
несущей частоты 31,5 кгец напряжение высокой частоты 
в сети по мере удаления от трансформатора колеблется 
в относительно небольших пределах, причем эти колебания 
при разгрузке и нагрузке сети также невелики. Таким обра- 
зом, потеря мощности в сети незначительна. 

Абонентское устройство при такой системе должно содер- 
жать детектор, работающий при большом уровне высокой 
частоты (порядка 25—30 в) и обеспечивающий работу при- 
соединенного к нему громкоговорителя. Мощность усилителя, 
подающего в сеть модулированную высокую частоту, при 
этой системе более чем в 10 раз должна превышать мощность 
усилителя в случае передачи вещания на звуковых частотах. 
Если не принять специальных мер, то появляющиеся гармо- 
ники несущей частоты 31,5 кгц будут легко восприниматься 
любыми радиоприемниками, установленными в данном на- 
селенном пункте, что создаст недопустимые помехи радио- 
приему. 

Во избежание этого на выходе усилителя и на входе 
всех абонентеких устройств надо ‘установить фильтры, а 
шасси радиоприемников надежно. заземлить. В приемниках, 
не имеющих силовых трансформаторов, в которых шасси 
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присоединены к нулевому проводу электросети, прослуши- 
ваются помехи вследствие наличия на нулевом пооводе на- 
пряжения высокой частоты < большим уровнем. Поэтому та- 
кие приемники надо снабжать специальными фильтрами, 
включаемыми в цепь питания. 

Из сказанного выше видно, что хотя распределение про- 
грамм на высокой частоте по населенному пункту технически 
вполне осуществимо, все же такой способ, учитывая слож- 
ность устройств, значительво уступает распределению низкой 
частоты по ‘собственным проводам. 

Таким образом, использование линий электропередачи для 
радиофикации целесообразно по следующей схеме: подача 
высокой частоты по высоковольтным Линиям, детектирование 
и усиление в населенном пункте и распределение программы 
в электрифицированном населенном пункте по обычной або- 
нентской радиотрансляционной сети. Эта сеть ©остоит из 
проводов, подвешенных на опорах низковольтной электро- 
сети, или из подземного кабеля при условии, что механиза- 
ция работ по прокладке обеспечивает более дешевую его про- 
кладку по сравнению с подвеской воздушных проводов и обо- 
‚рудованием абонентских воздушных вводов. 

Решение о массовом внедрении аппаратуры для передачи 
вещания на высокой частоте по линиям электропередачи мо- 
жет быть принято лишь после окончания всей разработки и 
испытания аппаратуры. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОПОР ТЕЛЕФОННЫХ 
ЛИНИЙ 


Попытки подвески радиотрансляционных проводов ча 
столбах телефонных линий до недавнего времени приводили 
к тому, что на телефонной цепи наводились столь большие 
помехи от радиопередачи, что телефоном зачастую просто 
нельзя было пользоваться. Объясняется это тем, что уровни 
передачи на радиотрвансляционных линиях в сотни раз пре- 
вышают уровни телефонной передачи, и подача в одну из 
телефонных цепей вместо телефонного разговора радио- 
вещательной передачи создает большие помехи в соседних 
телефонных цепях. 

Но творческая, изобретательская мысль подсказала вы- 
ход. Оказалось, что при определенном взаимном расположе- 
нии проводов можно получить настолько большюе переходное 
затухание, что помехи для телефонной связи становятся 
практически незаметными. Работами изобретателей Г Д. 
Ялова и Я. К. Кулиша, а также научными исследованиями 
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была доказана не только теоретически, но и практически 
полная возможность совместной подвески радиотрансляцион- 
ных и телефонных проводов без ущерба качеству телефон- 
Ной связи. 

В результате совместной подвески получается большая 
выгода, так как вместо двух рядов столбов отдельно для 
каждой линии требуется лишь один ряд столбов (правда, 
несколько более вы- 
соких). Поэтому при 
совпадении трасс ли- 
ний радиофикации и` 
телефонизации  Це- 
лесообразно  приме- 
нять такой способ. 

Рекомендуемыева- 
рианты размеще- 
ния проводов при со- 
вместной подвеске 
показаны: на фиг. 25. 
Цепи, обозначенные 
буквой Р, являются 
цепями радиофика- 
ции, а остальные це- Фиг. 25. Возможные размещения на общих 
пи — телефонные. опорах проводов телефонных и радиофикации. 
При показанном рас- 
положении проводов переходное затухание между цепью 
радиофикации и любой телефонной цепью не меньше 
11,7 нчеп. Это позволяет при напряжении в фидерной радио- 
трансляционнюй цепи не выше 240 в подавать в нее мощ- 
ность от 12,5 вт и более. 

На величину переходного затухания сильно влияет сим- 
метрия телефонных цепей и цепей радиофикации; чем мень- 
ше симметрия, тем меньше переходное затухание, а значит, 
и больше помехи. Станционные устройства могут значитель- 
но снижать симметрию проводов тех и.других цепей и даже 
делать невозможной их совместную работу. К таким устрой- 
ствам относится в первую очередь выходной трансформатор 
радиотрансляционного узла, если фидерная цепь подключе- 
на непосредственно к его обмотке с другими цепями. При та- 
ком включении симметрия одной цепи зависит от состояния 
всех других цепей, присоединенных к этому трансформатору. 
Величина помех в телефонных цепях в этом случае будет за- 
висеть не только от состояния подвешенной совместно. цепи, 
но и от симметрии других цепей. Поэтому каждая фидерная 
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цепь при совместной подвеске должна подключаться к уси- 
лителю радиотрансляционного узла через свой отдельный 
разделительный трансформатор. Телефонная цепь для улуч- 
шения симметрии также должна подключаться через разде- 
лительные трансформаторы. Но такое включение не позво- 
ляет применять совместную подвеску на телефонных сетях 
со станциями. системы ЦБ. 

Абонентские радиотрансляционные линии имеют широко 
разветвленную сеть домовых проводок, как правило, с пло- 
хой изоляцией и поэтому создающих большую асимметрию 
проводов. Вследствие этого абонентские цепи подвешивать 
совместно с телефонными не следует. 


Все цепи на линии совместной подвески скрещиваются. 
Скрещивание заключается в том, что провода одной цепи 
периодически через определенное расстояние меняются ме- 
стами. Провода ‘как бы свиваются, что очень сильно умень- 
шает наводимые помехи. Фидерная радиотрансляционная 
цепь скрещивается обычным образом, т. е. крест устраивает- 
ся на каждой четвертой опоре; при этом в случае подвески 
на крюках верхний провод становится нижним, а нижний пе- 
реводится наверх. Телефонные же цепи скрещиваются более 
сложным способом, когда кресты устраиваются не через рав- 
ные промежутки. Порядок скрещивания определяется руко- 
водством по строительству и ремонту сооружений внутри- 
районной связи. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОПОР ЛИНИЙ 
ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ ВЫСОКОГО НАПРЯЖЕНИЯ 


В нашей стране в послевоенной пятилетке успешно. осу- 
ществляется электрификация сельского хозяйства; при этом 
строится громадное количество линий электропередачи. Если 
подвеска проводов радиофикации на опорах линий электро- 
передачи напряжением не свыше 380 в давно вошла в прак- 
тику радиофикации, то использование для этой цели опор 
линий электропередачи более высокого напряжения было ка- 
тегорически запрещено действующими техническими прави- 
лами по соображениям техники безопасности. И, несмотря на 
то, что линии электропередачи и линии радиофикации идуг 
из районного центра в колхозы. и совхозы, как правило, 
в одном направлении они все же расположены на отдельных 
столбах. В результате такой дефицитный для безлесных 
районов материал, как древесина, расходуется в большом 
количестве. 
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Но, оказывается, что при соблюдении определенных тех- 
нических правил подвеска фидерных проводов радиофикации 
на опорах линий электропередачи напряжением до 10 кв ни- 
сколько не опасна и поэтому в принципе возможна. Так, по 
инициативе Харьковской дирекции радиотрансляционной 
сети (Ю. И. Авраменко) в Харьковской области была со- 
оружена опытная линия радиофикации, подвешенная на опо- 
рах линии электропередачи напряжением 6,6 кв, которая 
успешно действует. 

Министерство связи пока в порядке опыта проводит из- 
учение возможности и целесообразности такой совместной 
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Фиг. 26. Схема линии совместной подвески фидерных проводов 
радиофикации и проводов электропередачи высокого напряжения. 


подвески. Первая опытная линия была тщательно. обследо- 
вана. Как известно, при различных ненормальных режимах 
в линии электропередачи (например, заземление) в прохо- 
дящих параллельно этой линии других проводах могут воз- 
никать большие посторонние напряжения. Нужно ‘было выяс- 
нить, не будет ли опасным это наведенное напряжение и не 
вызовет ли оно большие помехи вещанию. Схема первай 
опытной линии показана на фиг. 26. 

Трансформатор Тр: с заземленным сердечником и коэф- 
фициентом трансформации |: | служит для предотвращения 
попадания высокого напряжения на станцию радиотрансля- 
ционного узла в случае пробоя изоляции обмоток основного 
повышающего трансформатора Тр». Трансформатор Гро по- 
вышает поступающее со станции напряжение 120 в до 1 500 в. 
Между первичной и вторичной обмотками помещен металли- 
ческий заземленный экран. Предохрапители Пр на ток 5 а 
предназначены для автоматического отключения трансфор- 
матора Гр. в случае непосредственного касания одного про- 
вода линии электропередачи с проводами фидерной радио- 
трансляционной линии и заземления другого провода. Для 
защиты от пробоя изоляции линейной обмотки трансформа- 
тора при грозовых перенапряжениях на линии служат рого- 
вые разрядники Р. Рубильники Вк с тягами предназначены 
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для автоматического отключения фидерной линии при откры- 
вании дверцы стального ящика, в котором размещены все 
детали, изображенные в левой части схемы фиг. 26. Правая 
часть схемы с понижающим трансформатором аналогична 
левой части с той лишь разницей, что на выходе всего уст- 
ройства получается напряжение 30 в, подаваемое непосред- 
ственно в абонентскую линию. 

На первом опытном участке были проведены измерения 
индуктированного напряжения по отношению к земле на 
проводах фидерной линии радиофикации при различных ре- 
жимах работы линии электропередачи: при нормальной ра- 
боте, при замыкании одной фазы на землю, при касании 
одной фазы линии электропередачи с проводом фидерной 
линии и при обрыве одной фазы. При этих же режимах из- 
мерены также напряжения помех и эффективные значения 
напряжений в цепи фидерной линии. Все измерения были 
произведены при отключенных от фидерной линии трансфор- 
маторах и при включении их с изолированными и заземлен- 
ными средними точками линейных обмоток. 


Проведенные испытания показали полную возможность 
использования опор линий электропередачи для подвески 
фидерных проводов радиофикации. При нормальном режиме 
линии электропередачи заземление средней точки линейной 
обмотки трансформатора на одном конце фидерной линии 
снижает потенциал провода (вследствие влияния линии 
электропередачи) в 25 раз, а при заземлении на двух кон- 
цах —в 47 раз. При заземлении же одного из проводов ли- 
нии электропередачи заземление средних точек линейных об- 
моток (повышенного напряжения) обоих трансформаторов 
сказывается еще более благоприятно, снижая потенциал по 
отношению к земле более чем в 60 раз. Так, выяснилась це- 
лесообразность заземления средних точек обмоток транс- 
форматорюв. 

Уровень помех (уровень шума) на радиотрансляционной 
линии ниже уровня передачи более чем на 40 06, что обес- 
печивает достаточно хорошее качество передачи вещания. 
Лишь в случае одновременного заземления провода линии 
электропередачи и фидерной линии, и в особенности. при ка- 
сании провода линии электропередачи к фидерным прово- 
дам, в абонентской линии получаются услювия, при которых 
невозможно вести передачу. 

Дальнейшие работы по оборудованию новых линий со- 
вместной подвески ведутся на.основе опыта строительства 
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и эксплуатации первого опытного участка. Из соображений 
большей безопасности совместная подвеска допускается 
только вне населенных пунктов. Примененное на первом 
опытном участке напряжение в фидерной линии 1 500 в, как 
правило, не требуется и может быть принято в пределах 
240—980 в. Расстояние между ближайшими проводами ли- 
нии электропередачи и фидерной` линии как на опоре, так и 
в пролете следует устанавливать не менее 1,2 м. Учитывая, 
что на линия»ж электропередачи вследствие применения про- 
водов большого диаметра расстояние между столбами, как 
правило, больше, чем для линий радиофикации, механиче- 
ский запас прочности проводов радиофикации должен быть 
равен запасу прочности проводюв лчний электропередачи. 

Наиболее простой способ подвески фидерных проводов— 
на крюках, однако при недостаточности длины столба 
с целью выдержать требуемое правилами расстояние от ниж- 
него провода до земли можно применять кронштейны. По- 
нятню, что при совместной подвеске должны полностью вы- 
держиваться действующие правила строительства как линий 
электропередач, так и линий радиофикации. 

Устанавливаемые при совместной подвеске трансформа- 
торы и другие детали должны иметь изоляцию, рассчитан- 
ную на рабочее напряжение линии электропередачи, так как 
иначе не будет обеспечена безопасность абонентов и обслу- 
живающего персонала. Ящик с фидерным трансформатором 
и защитными устройствами устанавливается на специальном 
столбе на расстоянии не менее 10 м от линии электропере- 
дачи. 

Опыт показал, что при доброкачественном изготовлении 
фидерных трансформаторов Гр> и Грз дополнительные разде- 
лительные трансформаторы Тр! и Тр. излишни. Поэтому 
станция узла и абонентские линии могут подключаться не- 
посредственно к обмоткам низкого напряжения фидерных 
трансформаторов. 

Чтобы гарантировать безопасность работы на опорах ли- 
нии электропередачи при ремонтах, переключатель Вк дол- 
жен не только отключать фидерную цепь от трансформа- 
тора, но и заземлять ее. Средние точки обмоток повышен- 
ного напряжения трансформатора при этом также зазем- 
ляются. 

Как видно, оборудование для совместной подвески на- 
столько несложно, что может быть легко изготовлено на 
месте. Вопрос о внедрении такой совместной подвески будет 
решен после получения результатов опытной эксплуатации. 
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ЭКОНОМИЧНЫЕ ГРОМКОГОВОРИТЕЛИ 


Необходимость радиофикации неэлектрифицированных 
местностей особенно остро выдвинула задачу обеспечения 
радиотрансляционных узлов и радиоприемников экономичны- 
ми громкоговорителями, позволяющими снизить станцион- 
ную мощность усилителей и радиоприемников и тем самым 
уменьшить расход электроэнергии для питания аппаратуры. 

Выпускавшиеся до. последнего времени громкоговорители 
ни по экономичности, ни по количеству затрачиваемых на 
них ценных материалов (особенно цветных металлов и маг- 
нитных материалов) не были достаточно удовлетворитель- 
ными для массовой радиофикации сельских местно- 
стей. Самым распространенным громкоговорителем на ра- 
диотрансляционных сетях до настоящего времени является 
электромагнитный громкоговоритель «Рекорд», производ- 
ство которого началось етие более четверти века назад. Этот 
промкоговоритель наряду с плохими качественными показа- 
телями обладает низким к. п. д., т. е. плохой чувствитель- 
ностью. Механизм такого громкоговорителя является самым 
неэкономичным электромагнитным механизмом (к. п. д. его 
не превосходит 1%). Еще более неэкономичны были элек- 
тродинамические громкоговорители, к. п. д. которых состав- 
лял лишь десятые доли процента. 

Рассмотрение конструкций выпускавшихся массовых 
громкоговорителей показывает, что эти громкоговорители 
далеки от совершенства и имеют болышие резервы, исполь- 
зование которых могло бы значительно повысить эффектив- 
ность ‘механизма. Так, например, действующая форма маг- 
нитов не обеспечивает создания наибольшей магнитной ин- 
дукции в зазоре, между тем определенные различными ав- 
торами конструкции электромагнитного громкоговорителя 
доказывают возможность создания весьма эффективного ме- 
ханизма. Несовершенство существующей в настоящее время 
конструкции громкоговорителя «Рекорд», с точки зрения 
технологии его производства, и большие резервы, заложен- 
ные в электромагнитной системе; подтверждаются также и 
тем фактом, что отдельные заводские экземпляры (взятые 
из серии) потребляют мощность 80—90 мвт при оговорен- 
ной техническими условиями норме 200 мат и создают зву- 
ковое давление до 5,5 бар на расстоянии | м. 

Работа по созданию экономичных массовых громкогово- 
рителей для радиофикации села уже дала значительные ре- 
зультаты. Усовершенствование и создание новых и в первую 
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очередь электродинамических громкоговорителей велись 
многими организациями и отдельными авторами. 

Хорошей конструкцией, например, является динамик 
СГ-1, премированный на конкурсе Министерства связи. 
Автор его, Д. Х. Шифман, применил оригинальную систему 
свернутого рупора в виде колоколов, вставленных отверстия- 
ми друг в друга (фляг. 27). Динамик обладает повышенной 
чувствительностью благодаря наличию рупора. Болыной 
колокол 1[ является одновременно и 
футляром динамика. Внутри малого 
колокола 2 помещены: механизм ши- 
роко применяющегося при производ- 
стве приемников обычного динамика 
1ГД-1, понижающий трансформатор 3 
и регулятор громкости. Оба колокола 
отлиты из бумажной массы и затем 
спрессованы. Колебания воздуха, соз- 
даваемые диффузором 4, проходят 
изогнутый путь, показанный стрелками. 
Размеры громкоговорителя, несмотря 
на применение рупора, не превосходят Фиг. 27. Схема кон- 
размеров существующих типов абонент- ОГ < о 
ских громкоговорителей: диаметр ново- а 5 
го динамика 230 мм, глубина 125 мм. — малый колокол; 8 — транс- 

К числу вновь разработанных эко-  Ф°РМатор; 4— диффузор. 
номичных динамиков относятся такие, 
как динамики завода «Радиотехника», динамик ДГМ 
модернизированный, динамики «Заря» (фиг. 28) и ДГС 
(фиг. 29). Эти динамики обладают хорошими каче- 
ственными показателями при небольшой потребляемой мощ- 
ности и вполне пригодны для массовой сельской радиофи- 
кации. По конструкции механизма и внешнему оформлению. 
они мало отличаются от выпускавшихся ранее динамиков. 
Главное их достоинство — большая чувствительность — до- 
стигнута в основном уменьшением воздушного зазора до 
0,8—0,9 мм и подбором наивыгоднейших параметров маг- 
нитной цепи. 

Сравнительные данные выпускавшихся ранее громкого- 
ворителей «Рекорд», Д-2 и образцов новых динамиков при- 
ведены в табл. 5. 

Рассмотрение приведенных данных показывает, что эко- 
номичность динамических громкоговорителей значительно 
повысилась, так как выпускавшийся перед войной абонент- 
ский динамический громкоговоритель Д-2 имел магнит, 
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в 3 раза больший по весу, чем упомянутые образцы. При 
этом чувствительность новых динамиков, несмотря на сни- 
жение веса магнитов, вдвое и более выше, чем в динамике 


Фиг. 28. Экономичный динамик Фиг. 29. Экономичный динамик 
„Заря“. ДГС. 
Габлица 9 
Среднее зву- | Неравномер- Наибольшая по- 
ковое давле- | ность частот- | Диапазон ча- требляемая мощ- 
Наименование ние в полосе |ной характери-| стот при не- | ность в диапазоне 
громкоговорите- | 200—2 000 гу |стики в поло- |равномерности| частот 200—2000 гц 
лей при напряже- |се 200—3500 гц,! 20 06, гц при напряжении 
нии 15 в, бар 96 15 в, мат 


Завод „Радио- 


техника“. . 3,0 13 110—8 000 31 
ДГМ модерни- 

зированный . 3,36 13 140—5 500 55 
В 3,4 20 200—7 800 55 
„Рекорд“... 2.0 24 220—2 800 50 
ДА в ыа 1,5 10 100—7 000 55 


Д-2. В итоге работ по повышению эффективности громкого- 
ворителей выипрыш по потребляемой мощности оказался 
в 6 и более раз по сравнению с динамиком Д-2. 


СОВМЕЩЕННАЯ КИНОРАДИОУСТАНОВКА 


В нашей стране наряду с радиофикацией бурно разви- 
вается и кинофикация. Число звуковых киноустановок 
в стране в ближайшие годы должно быть увеличено во мно- 
го раз. При этом значительная доля всех киноустановок бу- 
дет направлена в колхозы, совхозы, МТС, клубы рабочих 
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поселков. Потребуется много квалифицированных специали- 
стов и много сложной и дорогой аппаратуры для юборудо- 
вания и обслуживания киноустановок и радиотрансляцион- 
ных узлов. 

До последнего времени киноустановки и радиоузлы обо- 
рудовались независимо друг от друга, различной аппарату- 
рой и в разных помещениях и обслуживались разным техни- 
ческим персоналом. Однако главная и сложная часть каж- 
дой киноустановки и радиоузла — усилительная аппарату- 
ра — может быть сделана практически одинаковой. Энерго- 
база для электропитания того и другого оборудования при 
отсутствии местной электросети также может быть одной и 
той же. Поэтому весьма целесообразно оборудование для 
кино и радио совместить. 

Такое совмещение дает следующие преимущества: 

1) сокращается обслуживающий персонал, так как со- 
вмещенную кинорадиоустановку может обслуживать один и 
тот же работник; 

2) удешевляются оборудование и монтаж помещений ап- 
паратных, которые объединяются; 


3) исключается необходимость иметь две отдельные энер- 
гобазы для киноустановок и радиоузла; 


4) повышается надежность действия и срок службы обо- 
рудования, так как обслуживание совмещенного оборудова- 
Ния поручается более квалифицированному работнику. 

Совмещение кино- и радиооборудования может быть вы- 
полнено либо путем установки в общем помещении вблизи 
друг от друга кинопроектора, например, «Украина» с усили- 
телем и станционной ‘аппаратурь> радиоузла, например, 
МГСРТУ— 100 мощностью 100 вт либо путем применения 
специальной кинорадиоустановки, что более удобно. 

В совмещенной кинорадиоустановке должен быть выдер- 
жан принцип обеспечения бесперебойной работы радиоузла 
во время киносеанса. Для этого усилительная аппаратура 
должна располагать двумя блоками, один из которых во 
время демонстрации кинофильма работает для кино, а дру- 
гой — для трансляции радиопередач. В перерывах между 
сеансами (которые в сельских условиях могут быть боль- 
шими) второй усилительный ‘блок используется либо для 
одновременной работы с первым блоком, либо оставляется 
в запасе. 

Комплект совмещенной кинорадиоустановки, разрабо- 
танный Научно-исследовательским — кино-фотоинститутом 

57 


(фиг. 30), прост и компактен, что облегчает его установку. и 
обслуживание в сельских условиях. Кинорадиоустановка 
снабжается узкопленочным кинопроектором. Применяемая 
для демонстрации кинофильмов узкая пленка имеет суще- 
ственные преимущества по сравнению сширокой пленкой: она 
не горюча и легка. Это облегчает доставку кинофильмов и не 
вызывает необходи- 
мости специальной 
противопожарной юб- 
работки помещения, 
что позволяет уста- 
навливать оборудо- 
вание практически в 
любом — помещении. 
Помимо кинопроек- 
тора, установленного 
на специальной под- 
ставке, совмещенная 
кинорадиоустановка 
содержит стойку с 
усилительным и ком- 
мутационным обору- 
дованием и радио- 
приемником, раз- 
движной экран, два 
зальных громкогово- 
рителя с постоянны- 
ми магнитами, улич- 
ный  громкоговори- 
тель, микрофон, 
линейный щиток 
Фиг. 30. Совмещенная кинорадиоустановка. (| грозозащитными 
устройствами для 

подключения линий и фотокаскад, установленный на кино- 
проекторе, для звуковоспроизведения фонограммы. 

Установка может работать от пяти источников сигналов: 
от фотокаскада (т. е. фонограммы кинопленки), приемника, 
звукоснимателя, микрофона для ведения местных передач и 
объявлений и от линии, по которой осуществляется передача 
программы из другого места (например, из клуба, колхоз- 
ного стадиона и т. п.). 

Для питания всего современного кинорадиооборудования 
требуется переменный однофазный ток 127 или 220 в, неза- 
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висимо: от того, будут ли установлены отдельное оборудова- 
ние радиоузла и кинопроектор с усилителем или применена 
специальная кинорадиоустановка. Регулятор напряжения 
сети позволяет поддерживать нормальный режим аппаратуры 
при колебаниях питающего напряжения. При отсутствии 
сети переменного тока для электропитания аппаратуры не- 
обходимо применять собственную электростанцию (энерго- 
базу) с двигателем, приводящим во вращение генератор 
переменного тока на требуемое для аппаратуры напря- 
жение. В качестве оборудования электростанции ‘может 
быть применен, например, готовый комплект электро- 
станции типа ПЭС-4,5 с нефтяным двигателем мощностью 
Эд. с. 

Устройства коммутации позволяют подключать любой 
источник программы к усилителю. Контрольный громкого- 
воритель, который можно подключать к усилителю или 
приемнику, позволяет следить либо за передачей, посту- 
пающей в линию, либо за звуковым сопровождением кино- 
фильма. 

Электродвигатель со звукоснимателем позволяют произ- 
водить передачу звукозаписи граммофонных пластинок. Эта 
возможность может часто использоваться, например, при 
воспроизведении звукозаписи для зрителей, ожидающих на- 
чала киносеанса. 

Рядом с приемно-усилительным и коммутационным обо- 
рудованием устанавливается узкопленочный кинопроектор, 
соединяемый с аппаратурой. Для усиления токов фотоэле- 
мента, работающего от фонограммы, записанной сбоку кино- 
пленки, служит одноламповый ‘усилитель фотокаскада, 
размещенный на самом проекторе. Кинопроектор располо- 
жен на специальной подставке и удобен для обслужи- 
вания. 

Оборудование всей кинорадиоустановки несложно и за- 
ключается в основном в установке в отведенном помещении 
аппаратуры кинопроектора и укреплении на стене выходного 
линейного щита с подводкой к нему необходимых соедини- 
тельных проводов. Монтаж оборудования усложняется, 
если необходимо ‘устанавливать собственную оэлектростан- 
ЦИЮ. 

Радиотрансляционная сеть совмещенного кинорадиообо- 
рудования ничем не отличается от обычной сети любого ра- 
диотрансляционного узла и может состоять в зависимо- 
сти от местных условий из воздушных или подземных 
ЛИНИЙ. 
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МАССОВЫЕ РАДИОПРИЕМНИКИ 


В электрифицированных ‘местностях бюлышой популяр- 
ностью пользуются трехламповый сетевой радиоприемник 
«Москвич» (фиг. 31). Изящное оформление, небольшой фут- 
ляр, достаточно хорошее звучание и небольшая стоимость 
(всего 192 руб.) обеспечили этому приемнику всеобщее при- 
знание. Дешевизна приемника при сохранении достаточно 
хороших качественных показателей его была получена в ре- 
зультате применения рефлексной схемы (дающей ‘более пол- 


Фиг. 31. Приемник „Москвич“. 


ное использование ламп) и новой комбинированной лампы 
6Б58С (двойной диод — пентод), позволившей сократить ко- 
личество ламп в приемнике. Лампа 6Б8С в этом приемнике 
является одновременно усилителем промежуточной частоты, 
диодным детектором и предварительным усилителем низкой 
частоты. 

Приемник «Москвич» имеет достаточно высокие для мас- 
сового приемника показатели: его чувствительность 200— 
300 мкв, избирательность 12 06, полоса воспроизводимых ча- 
стот 150—3 000 гц при неравномерности 20 06. 

Одновременно был разработан и выпущен аналогичный 
по схеме приемник «АРЗ-49». Электроакустические показа- 
тели его такие же, как и у приемника «Москвич», от кото- 
рого он отличается лишь внешним оформлением (фиг. 32). 

На эти приемники в Европейской части СССР можно 
принимать мощные станции центрального вещания и мест- 
ные станции, работающие в длинноволновом диапазоне на 
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волнах от 2 000 до 730 м и на средневолновом диапазоне на 
волнах от 578 до 188 м. При подключении звукоснимателя 
приемники можно использовать для проигрывания граммо- 
фонных пластинок. 

В неэлектрифицированных местностях до недавнего вре- 
мени можно было применять только либо детекторный при- 
емник для слушания на наушники, либо громкоговорящий 
приемник «Родина». Однако приемник «Родина» не получил 
маюсовото распространения из-за большого расхода дорого- 


Фиг. 32. Приемник „АРЗ-49“. 


стоящих гальванических батарей, требующих для изготовле- 
ния много цинка. Достаточно сказать, что для годичной экс- 
плуатации приемника «Родина» по 3 часа в день требуются 
гальванические батареи, вес цинка в которых составляет 
12,4 кг. 

Большая стоимость гальванических батарей и большой 
расход цинка, идущего на их изготовление, заставили разра- 
бютать более экономичные по потреблению тока батарейные 
приемники. Первым таким приемником явился четырехлам- 
повый супергетеродинный приемник «Искра» (фиг. 33). Имея 
достаточно высокие показатели (чувствительность 400 мкв, 
избирательность 15 06, среднее звуковое давление 2,5 бара), 
приемник потребляет небольшую ‘мошность от источников 
тока (в режиме покоя 0,7 вт и при приеме | вт). Уменьше- 
ние потребления мощности достигнуто благодаря примене- 
нию новых экономичных малогабаритных пальчиковых ламп 
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и специальной схемы выходного каскада, при которой про- 
исходит автоматическая регулировка потребляемой мощно- 
сти в зависимости от величины принимаемого сигнала. При 
этом смещение в выходном каскаде изменяется в зависимо- 
сти от выходной мощности, и поэтому при отсутствии сигна- 
ла анодный ток не превышает 4—5 ма. Вес цинка, идущего 
на изготовление батарей для годичной эксплуатации прием- 
ника «Искра», составляет 4,6 кг. 


Некоторой разновидностью приемника «Искра» является 
приемник «Таллин Б-2», работающий также на пальчиковых 
лампах. Имея такие же, 
как «Искра 49», показатели, 
«Таллин Б-2» потребляет не- 
сколько больший ток за счет 
выходного каскада, работаю- 
щего по обычной схеме. 

Однако все же и указанный 
для «Искры» расход цинка яв- 
ляется большим. Поэтому на- 
пряженная работа по созданию 
еще более экономичных бата- 
рейных приемникоз продолжа- 
лась, в результате чего появи- 
лись двухламновые двухдиапа- 
зонные приемники прямого’уси- 
ления «Тула» и «Рига Б-912» 
с чувствительностью 40 и 4 мв. 

Применение таких относи- 
тельно малочувствительчых при- 
емников стало возможным благодаря увеличению мощно- 
стей и количества радиовещательных станций в Советском 
Союзе. Снижение чувствительности приемника, применение 
пальчиковых ламп и установка в нем высокочувствительного 
динамика позволили достигнуть большой его экономично- 
сти. Приемники «Тула» и «Рига Б-912» расходуют при их 
годовой эксплуатации лишь около 3 кг цинка, т. е. в 4 с лиш- 
ним раза меньше приемника «Родина». 

Приемник «Тула» (фиг. 34) может работать или как двух- 
ламповый приемник прямого усиления с постоянной обрат- 
ной связью, или как обычный детекторный приемник © кри- 
сталлическим детектором. Он требует для питания ламп 
(1Б1П-— детектор и предварительный усилитель низкой ча- 
стоты и 2П1П — оконечный усилитель) два последователь- 
но соединенных элемента 3С и одну батарею БАСГ-60 (в 
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Фиг. 33. Приемник „Искра“. 


комплекте питания эти ‘источники питания объединены 
в одном футляре). Общее потребление мощности от батарей 
составляет 0,45 вт. Среднее звуковое давление громкогово- 
рителя на расстоянии | М 
при мощности 0,1 ва 2;8 ба- 
ра. Полоса воспроизводимых 
частот 200—3 500 гц при не- 
равномерности 20 96. 
Копструкция приемника 
оригинальна, проста, рассчи- 
тана на массовое производ- 
ство и небольшую стоимость. 
Приемник имеет гнезда для 
подключения его громкогово- 
рителя к радиотрансляцион- 
ной сети. В нем всего одна 
ручка управления, при по- 
мощи которой производятся: 
настройка переход с одного 
диапазона на другой, регу- Фиг. 34. Приемник „Тула“. 
лировка громкости, вклю- 
чение и выключение, что достигается движением ручки 
вправо, влево, вверх и вниз. Настройка на станцию произ- 
водится движением ручки вправо или влево вдоль шкалы 


Фиг. 35. Приемник „Рига Б-912“. 


приемника. После того как ручка заходит за середину шка- 
лы, происходит автоматический переход на другой диапа- 
зон. При движении ручки вверх до отказа. происходит вклю- 
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чение приемника, а при движении вниз — выключение. Регу- 
лировка громкости осуществляется изменением емкостной 
связи в сеточной цепи приемника и производится той же 
ручкой, которая механически скреплена с одной из обкладок 
конденсатора связи (в последних выпусках приемников 
настройка производится вращением ручки). 

В приемнике «Рига Б-912» (фиг. 35) более высокая чув- 
ствительность достигнута благодаря введению регулируемой 
обратной связи и использованию высокочувствительного ди- 
намика, развивающего звуковое давление 4 бара при мощ- 
ности 0,1 вт. Он собран на лампах 1К1П и 2111, прост по 
конструкции и отличается хорошим внешним оформлением. 

Рациональная конструкция и простая технология произ- 
водства новых двухламповых приемников позволили орга- 
низовать их массовый выпуск по цене 100—130 руб., что при 
достаточном обеспечении источниками питания даст возмож- 
ность широкого распространения этих приемников в сель- 
ских местностях. 


—-—-- —— 


К ЧИТАТЕЛЯМ 


Вылуски массовой радиобиблиотеки служат важ- 
ному делу пропаганды радиотехнических знаний среди 
широких слоев населения нашей страны и способствуют 
развитию радиолюбительства. В свете этих задач боль- 
шое значение имеет привлечение радиолюбительской 
общественности к критике каждой вышедшей книги и 
брошюры. 

Редакция массовой радиобиблиотеки обращается 
к читателям данной книги с просьбой прислать свои 
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сообщениями о своем образовании, профессии, возрасте 
и радиолюбительском опыте по адресу: Москва, 
Шлюзовая набережная, д. 10. 
Редакция массовой радиобиблиотеки Госэнергоиздата. 
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